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Groupe spécialisé n° 5 Toitures, couvertures
étanchéités

Secrétariat de la commission des Avis Techniques :
CSTB, 4, avenue du Recteur-Poincaré, 75782 Paris Cedex 16
Tél. : 01 40 50 28 28
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Les techniques d'étanchéité par membranes synthétiques en PVC-P ont commencé à être utilisées en Europe dans
les années 60 puis se sont progressivement développées en France à partir des années 80. Bien que maintenant
éprouvées et largement mises en œuvre par les entreprises qualifiées ces techniques ne sont pas traitées dans les
Documents Techniques Unifiés. Pour pallier ce manque de documents de référence la Chambre Syndicale Française
de l'Etanchéité (CSFE) avait élaboré un projet de Règles Professionnelles visant la conception et la réalisation de 
travaux d'étanchéité en membrane PVC-P. Ce document avait pour objet de clarifier les principes généraux, les
domaines et les limites d'emploi selon les expériences partagées dans la profession. Il constituait un recueil des 
pratiques généralement constatées sur les chantiers comme donnant des résultats fiables et formait un tronc 
commun pour la mise en œuvre des différents procédés. Il laissait à chaque fabricant le soin de décrire dans son
dossier d'Avis Technique les particularités propres de son procédé et d'apporter les justifications des dispositions
proposées pour celui-ci.

Ce projet de Règles Professionnelles avait été élaboré par un groupe de travail présidé par 1�
�
�������
�� et
composé de différents experts membres de la CSFE :

��
���2/�30 (AXE Etanchéité), 4�
���305�$� (IE.CANER), 4�
�6.
�������-070� (BMTI), 2���������$890$
(SMAC-ACIEROÏD), pour les entreprises d'étanchéité,

������ 10$&�9 (SARNAFIL), 1�
�
���� �:$�$2 (SIKA-TROCAL), �
������ �&��0 (3T France), -��	��� $8/;0&
(ALKOR-DRAKA), pour les fabricants de membranes,

0��
����� 38/��:7 (SIPLAST-ICOPAL), &������ 50$-�720& (MEPLE), pour les distributeurs de membranes 
synthétiques, et �	����<�����1�9 délégué Technique de la CSFE.

Par ailleurs des représentants des principaux Contrôleurs Techniques [1�
�=���� -:�30& (BUREAU VERITAS),
0��������$8�387 (SOCOTEC) et 2�������7�8� (CETEN-APAVE)] avaient bien voulu faire profiter ce groupe de
travail de leur expérience en faisant une relecture du projet de document.

Le Président de la CSFE
D. DE BRAY

S'agissant d'un document ouvert devant, pour chaque procédé, être associé à son Avis Technique et à son Dossier
Technique, la CSFE et le CSTB ont jugé utile de lui donner la forme d'un Cahier des Prescriptions Techniques
Communes (CPTC). Le présent document reprend donc les données du projet de Règles Professionnelles de la
CSFE en y apportant certaines adaptations pour être conforme aux principes usuels de rédaction d'un CPTC. 
Que la CSFE, ses experts ainsi que les Contrôleurs Techniques précités et l'AFFIX soient vivement remerciés de leur
travail préparatoire qui a permis au présent Cahier des Prescriptions Techniques Communes d'être rapidement 
établi en vue de sa publication.

Le Directeur Technique du CSTB
J.D. MERLET

Toute reproduction ou représentation intégrale ou partielle, par quelque procédé que ce soit, des pages publiées dans le présent
ouvrage, faite sans l'autorisation de l'éditeur ou du Centre Français d'Exploitation du droit de copie (3, rue Hautefeuille, 75006
Paris), est illicite et constitue une contrefaçon. Seules sont autorisées, d'une part, les reproductions strictement réservées à
l'usage du copiste et non destinées à une utilisation collective et, d'autre part, les analyses et courtes citations justifiées par 
le caractère scientifique ou d'information de l'œuvre dans laquelle elles sont incorporées (Loi du 1er juillet 1992 - art. L 122-4 et 
L 122-5 et Code Pénal art. 425).

© CSTB 2004
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Le présent Cahier des Prescriptions Technique
Communes (1) vise les membranes d'étanchéité PVC-P
non compatible avec le bitume et titulaires d'un Avis
Technique (2).
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Les travaux visés dans le présent CPTC s'appliquent aux
bâtiments situés :

• en France européenne ;

• en climat de plaine.
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La mise en œuvre des membranes PVC-P  est assurée
par des entreprises d'étanchéité qualifiées,  disposant
sur le chantier de soudeurs agréés par le titulaire de
l'Avis Technique.

L'Avis Technique précise la consistance de la formation
spécifique  au procédé.

>*# ������
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Le titulaire de l'Avis Technique assure, sur demande, une
assistance technique. En fonction du mode de pose du
système, l'Avis Technique précise la consistance de l'as-
sistance technique.

>*? 0��������

L'entretien minimal des toitures est conforme à celui des
normes NF P 84-204, 84-205, 84-206, 84-207, 84-208
(DTU 43.1, 43.2, 43.3, 43.4 et 43.5).
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L'Avis Technique précise en fonction de la membrane 
utilisée, les possibilités de réparation de la membrane
d'étanchéité.
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Les travaux visés dans le présent CPTC ne s'appliquent
qu'aux toitures répondant aux conditions ci-après :
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Les conditions nécessaires à l'exécution des travaux
(pentes, ossatures, charges) sont définies dans la  norme
DTU 20.12, les normes DTU 43.1, 43.2, 43.3, 43.4 et 43.5
et les règles professionnelles citées dans l'Avis Technique
du revêtement d'étanchéité ou dans les Avis Techniques
correspondants au support d'étanchéité concerné.

D���������
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Emergences

Les dispositions des émergences sont définies dans 
la norme DTU 20.12, les normes DTU 43.1, 43.2, 43.3 
et 43.4 et les règles professionnelles citées dans 
l'Avis Technique du revêtement d'étanchéité ou dans les
Avis Techniques correspondant au support d'étanchéité
concerné.

Dispositifs d'évacuation des eaux pluviales

Les dispositifs, surfaces collectées, implantations, etc.
d'évacuation d'eaux pluviales sont définis dans la norme
DTU 20.12 et les normes DTU 43.1, 43.2, 43.3 et 43.4 ou
dans les Avis Techniques correspondants aux supports
d'étanchéité concernés ou aux procédés d'évacuation
concernés.

Chéneaux

Les dimensions, surfaces collectées, implantations, etc.
des chéneaux sont définies dans la norme DTU 20.12 et
dans les normes DTU 43.1, 43.2, 43.3 et 43.4 ou dans 
les Avis Techniques correspondants aux supports 
d'étanchéité concernés ou aux procédés d'évacuation
concernés.
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Les membranes d'étanchéités sont employées en climat
de plaine dans les Zones 1 - 2 - 3 - 4, tous sites de vent
selon Règles V 65.

L'Avis Technique peut donner, le cas des échéant, des
limites d'emploi différentes.

Les membranes d'étanchéités sont applicables suivant
les supports sur les locaux à faible, moyenne, forte et très
forte hygrométrie.

Dans le cas de pose avec fixations mécaniques, les
locaux à très forte hygrométrie ne sont pas visés par le
présent CPTC.

Les règles et clauses, non modifiées par le présent
CPTC,

• des normes NF P 10-203 (DTU 20.12), NF P 84-204
(DTU 43.1), NF P 84-205 (DTU 43.2), NF P 84-206
(DTU 43.3), NF P 84-207 (DTU 43.4) et NF P 84-208
(DTU 43.5).

• des « Conditions générales d'emploi des dalles de
béton cellulaire armé » (Cahier du CSTB 2192, d'oc-
tobre 1987).

sont applicables.

#

1. Désigné CPTC dans la suite du texte par simplification.

2. Ou d'un Document d'Application (désigné Avis Technique dans la suite du 
présent CPTC par simplification) pour les produits déjà visés par un ATE ou une
norme européenne (EN).
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Les paragraphes suivants résument les conditions géné-
rales d'utilisation. Leur emploi doit tenir compte des
règles propres aux éléments porteurs et/ou aux pan-
neaux isolants qui pourraient affecter le domaine d'utili-
sation.

L'Avis Technique précise les domaines d'emploi accep-
tés.
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L'Avis Technique précise les conditions générales d'utilisa-
tion et les limites d'emploi, en fonction des colles utilisées
et du mode de collage de la membrane d'étanchéité.
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Les éléments porteurs et les supports sont conformes
aux prescriptions des normes NF P 84-204, NF P 84-205,
84-206, 84-207 et 84-208 (DTU 43.1, 43.2, 43.3, 43.4 et
43.5) ou à leurs Avis Techniques particuliers.

Le support direct décrit la nature du support sur lequel
est posée l'étanchéité. Ce peut être le panneau isolant
thermique, ou l'élément porteur dans le cas par exemple
de maçonnerie sans isolant ou en toiture inversée.

Les supports destinés à recevoir les revêtements d'étan-
chéité doivent être stables et plans, présenter une surfa-
ce propre, libre de tout corps étranger et sans souillure
d'huile, plâtre, hydrocarbures, etc…
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Sont admis les supports conformes à la norme NF 
P 10-203 (DTU 20.12) des types A, B, C, D. La prépara-
tion des supports est effectuée conformément aux pres-
criptions des normes NF P 84-204, 84-205 (DTU 43.1,
43.2), ou des Avis Techniques particuliers.

Dans le cas de pose avec fixations mécaniques sont
exclus les formes de pentes en béton lourd ou léger, les
voiles précontraints, les voiles minces (préfabriqués), les
hourdis (creux) avec ou sans chape, les chauffages inté-
grés, les distributions électriques noyées.

La préparation des supports est effectuée conformément
aux prescriptions des normes NF P 84-204 et 84-205
(DTU 43.1 et 43.2), ou des Avis Techniques particuliers.
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Sont admises les dalles armées bénéficiant d'un Avis
Technique favorable pour cet emploi.

Le support est mis en œuvre conformément aux 
« Conditions générales d'emploi des dalles de toiture
armées en béton cellulaire autoclavé » (Cahier du CSTB
2192 d'octobre 1987).
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Sont admis les éléments porteurs en Tôle d'Acier
Nervurées conformes aux prescriptions de la norme 
NF P 84-206 (DTU 43.3).
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Sont admis les supports en bois massif et les panneaux
dérivés du bois conformes aux prescriptions de la norme
NF P 84-207 (DTU 43.4) ou bénéficiant d'un Avis
Technique favorable pour cet emploi.

La préparation des supports est effectuée conformément
aux prescriptions de la norme  NF P 84-207 (DTU 43.4).
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Le revêtement d'étanchéité n'apporte pas de limite à la
résistance thermique des supports isolants.

Sont admis les panneaux isolants mentionnés ci-dessous
dans les conditions de leur Avis Technique particulier, le
liège dans les conditions des normes NF P 84-204, 
84-205, 84-207 et 84-208 (DTU 43.1, 43.2, 43.4 et 43.5).
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Les isolants thermiques possibles sont :

• Le liège conforme à la norme NF B 57-054.

• La laine minérale nue ou parementée.

• La mousse résol (phénolique) sur tôles d'acier nervu-
rées, associée aux fixations particulières prescrites
par l'Avis Technique particulier.

• La perlite fibrée (expansée).

• Le polystyrène expansé nu ou parementé voile de
verre.

• Le polystyrène extrudé (dans le cas d'isolation inver-
sée)

• Le polyuréthanne parementé

• Le polyisocyanurate parementé

• Le verre cellulaire

• Tout autre isolant thermique faisant l'objet d'un Avis
Technique visant favorablement l'emploi sous 
membrane PVC-P et après l'accord respectif des 
2 fabricants.

Ils sont définis par leurs Avis Techniques particuliers
favorables pour cet emploi.

Dans le cas de panneaux de perlite, un dispositif 
anti-poussière doit être prévu, soit sous forme d'un écran
anti-poussière tel que défini au § 7.2, soit par des dispo-
sitions (définies dans l'Avis Technique du revêtement 
d'étanchéité) lors de la mise en œuvre permettant 
d'éviter un contact direct entre les zone de membrane à 
souder et le panneau isolant, soit par nettoyage préala-
ble avant de procéder à la soudure des recouvrements
entre lés.
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L'écran pare-vapeur est conforme aux normes DTU 43.1,
43.2, 43.3 et 43.4 ou au Cahier du CSTB 2192 d'octobre
1987.

La composition du pare-vapeur est donnée dans le
tableau 7.

-
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La possibilité d'emploi d'un autre pare-vapeur est définie
dans l'Avis Technique du revêtement d'étanchéité.

En cas de réhabilitation, la norme NF P 84-208 (DTU
43.5) est applicable, notamment en ce qui concerne la
conservation de l'ancienne étanchéité comme écran
pare-vapeur.
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Les panneaux isolants thermiques sont mis en œuvre
conformément aux dispositions de leurs Avis Techniques
particuliers favorables pour cet emploi.
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Ce sont d'anciennes étanchéités type asphalte, ou 
à base de bitume oxydé ou de bitume modifié, ou 
synthétiques pouvant être sur différents supports (bois,
maçonnerie, béton cellulaire, isolants sur les trois 
éléments porteurs précités et sur acier).

Les critères de conservation et de préparation de 
ces anciens revêtements pour leur réemploi comme 
support avec interposition d'un écran de séparation ou
comme écran-vapeur sont définis dans la NF P 84-208 
(DTU 43.5).
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Les éléments porteurs en bois, panneaux dérivés du
bois, maçonnerie et béton cellulaire, sont systématique-
ment vérifiés quant aux valeurs d'ancrage des fixations
envisagées pour la réfection par une campagne de
mesure « in situ » (cf. Cahier du CSTB 3229).
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Utiliser l'aire de stockage prévue au sol. (Celle-ci est
réservée au préalable.)
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Les rouleaux sont stockés dans leur emballage d'origine à
l'abri de l'humidité (bâchés ou dans un local couvert), sur-
élevés par rapport au sol sur un support plan et propre.
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Les colles, mastics, produits solvantés sont soumis aux
règles de stockage et de manutention en vigueur ainsi
qu'à celles indiquées sur leurs fiches de données de
sécurité, notamment concernant la température de stoc-
kage.
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Les panneaux sont stockés dans leur emballage d'origi-
ne et doivent être placés à l'abri des intempéries. Se réfé-
rer aux indications de l'Avis Technique.
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Répartir les matériaux et matériels de façon à éviter les
surcharges éventuelles et manutentions inutiles.
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Les matériaux, ainsi que les matériels électriques, stoc-
kés en toiture sont disposés loin des évacuations d'eaux
pluviales. Ils doivent être protégés des intempéries à 
l'aide de bâches.

Les matériaux accessoires ou isolants susceptibles 
d'être emportés par le vent sont regroupés et lestés.
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Prévoir des chemins de circulation adaptés avec platela-
ge de répartition et une protection collective périphérique.
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Les déchets sont dirigés vers des centres de stockage
agréés. Ils sont gérés selon les modalités de la loi 
n° 92-646 du 13 juillet 1992 modifiant la loi n° 75-633 du
15 juillet 1975.

Consulter les fabricants concernés pour connaître leurs
modalités de récupération et de recyclage.
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La mise en œuvre des membranes est faite par des
entreprises qualifiées employant des soudeurs formés
aux techniques de pose du fabricant et titulaire de 
la carte nominative de soudeur agréé concernant le
matériau mis en œuvre (voir § 1.2).
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Les membranes d'étanchéités sont celles décrites au 
§ 7. Matériaux
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L'assemblage des rouleaux se fait par recouvrements
thermosoudés à l'air chaud. 

La soudure à froid par solvant est possible dans certains
cas particuliers, selon les dispositions prévues par l'Avis
Technique propre à chaque revêtement d'étanchéité.

Les opérations d'assemblage doivent être réalisées par
du personnel de chantier qui a été formé et agréé par le
fabricant et pour le matériau concerné.

Assemblage par thermosoudure : 

Cette méthode est applicable quelle que soit la tempéra-
ture ambiante et l'hygrométrie, pourvu que les surfaces à
assembler soient propres et sèches. La thermosoudure
consiste à assembler les lés entre eux, par fusion super-
ficielle du matériau à l'air chaud avec marouflage simul-
tané à l'aide d'une roulette.

La thermosoudure, de largeur minimale 30 mm doit être
réalisée avec du matériel de soudure à l'air chaud adap-
té, selon les recommandations des fabricants. L'emploi
de matériel de soudure automatique sera privilégié pour
la réalisation des parties courantes.  

Avant chaque reprise de chantier, il est procédé à un
essai de soudure avec contrôle destructif par pelage
manuel sur échantillon, afin de déterminer les bons
réglages du matériel de soudure (température, vitesse,
alimentation électrique, …).

Assemblage par soudure chimique :

Cette technique est notamment utilisée pour la réalisation
d'assemblages dans les endroits difficilement accessi-
bles, elle doit être explicitement prévue par l'Avis
Technique du revêtement d'étanchéité.

Cette méthode n'est applicable que si la température
ambiante est supérieure à 5 °C, l'humidité de l'air est
inférieure 85 %, les surfaces à assembler sont parfaite-
ment propres et sèches.

La soudure chimique, de largeur minimale 40 mm, est
réalisée à l'aide de dispositifs (pinceaux, roulette, …),
fournis par les fabricants de membranes concernés. 

La soudure étant effective après un délai de 6 heures
environ, les zones de soudure ne peuvent être circulées
pendant cette période.

Les limitations d'emploi, les conditions d'hygiène et de
sécurité et d'assistance technique sur chantier sont 
stipulées dans les Avis Techniques des fabricants de
membranes concernés.
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Le contrôle doit être fait impérativement à l'aide d'une
pointe sèche (ou similaire), le long de toutes les soudu-
res, après refroidissement ou évaporation des solvants.

La reprise des défauts constatés est faite par soudure
d'une pièce de membrane de forme adaptée.

Thermosoudure : 

En cours de soudage, les indices visibles d'une bonne
méthodologie d'application sont la brillance de la jonc-
tion et la formation d'un léger reflux de matière. 

Il faut veiller à l'absence de plis, surchauffes (caractéri-
sée par un jaunissement de la membrane et un dégage-
ment de fumée noire).

Soudure chimique :

En cours de soudage, l'indice visible d'une bonne métho-
dologie d'application est l'apparition de brillance par
reflux de solvant. 

Il faut veiller à l'absence de plis, une parfaite planéité de
la membrane sur les jonctions. 

Le contrôle à la pointe sèche doit être effectué après 
évaporation complète du solvant (environ 6 heures) et
avant application du cordon de PVC liquide.

La reprise de défauts de soudure se fait obligatoirement
à l'aide de chalumeau à air chaud.

Cas de la pente nulle : 

Dans le cas d'étanchéités posées sur supports à pente
nulle, des dispositions complémentaires de contrôle des
soudures sont mises en œuvre, selon les dispositions
décrites dans les Avis Technique des fabricants de 
membrane.

Par exemple, la finition des soudures est assurée par
application d'un cordon de PVC liquide. Elle a pour 
but de matérialiser le contrôle visuel des zones déjà
inspectées et vérifiées. Effectuée immédiatement après
contrôle à la pointe sèche, elle ne remplace en aucun
cas une soudure. Elle est réalisée à l'aide de PVC liquide
déposé en bordure des soudures à raison de 10 à 15 g/m
linéaire, à l'aide d'un flacon applicateur avec embout.



Autre exemple, l'application par l'entreprise du Plan
d'Assurance Qualité établi selon les recommandations
du fabricant de membranes concerné.

Cas particuliers de protection dure ou sous terre végétale : 

Dans le cas d'étanchéités posées sur certains supports
à pente nulle, des dispositions complémentaires de mise
en œuvre et de contrôle des soudures sont mises en
œuvre, selon les dispositions décrites dans les Avis
Technique des fabricants de membrane.
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La mise en place des matériaux accessoires (écran
pare-vapeur, écran de séparation chimique ou méca-
nique, écran anti-poussière, écran filtrant) est faite sui-
vant les prescriptions du paragraphe 2.2.
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Les rouleaux sont déroulés sur le support, à l'avance-
ment, selon le plan de calepinage, en veillant à décaler
la jonction de façon à éviter les joints en croix. (cf. cro-
quis 1). Lors de la superposition de trois feuilles, les lisiè-
res sont chanfreinées.

La membrane de partie courante est relevée de
quelques centimètres sur les reliefs. (cf. croquis 2)

Les largeurs de recouvrements entre chaque rouleau
dépendent des modes de pose des membranes.
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L'utilisation d'un système indépendant sous lestage n'est
possible que pour des toitures-terrasses dont la pente
est inférieure ou égale à 5 %.

Ce système est utilisable quand l'étanchéité peut être
lestée :

• Soit par une protection meuble si la terrasse n'est pas
accessible ;

• Soit par une protection dure si la terrasse est circula-
ble.

La masse du lestage est définie pour chaque bâtiment,
en fonction des charges climatiques.

La composition du système est donnée au § 2.2.

Les recouvrements entre rouleaux sont de 50 mm mini-
mum, afin d'assurer la soudure effective minimum requise.
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La composition du système pour une pose par fixations
mécaniques de l'étanchéité est précisée au § 2.2, les
Avis Technique des revêtements d'étanchéité précisent
les éléments porteurs et supports admis.

Les procédés sont appliqués en climats de plaine, dans
les zones climatiques 1 à 4, tout site de vent, selon les
Règles NV 65 modifiées en décembre 1999 et les dispo-
sitions décrites dans les Cahiers du CSTB 3229 de juin
2000, et conformément aux limites de l'Avis Technique.

Il est rappelé que les éléments de fixations destinés à la
tenue au vent des revêtements fixés mécaniquement 
doivent présenter une résistance caractéristique à l'arra-
chement (mesurée selon XP P 30-313) au moins égale à
900 N.

Cette méthode de pose peut être utilisée dans les cas ou
un lestage est inutile, impossible à réaliser compte tenu
de la pente du support, inadapté pour des raisons de
surcharge.

Les recouvrements sur lisières entre rouleaux sont portés
au minimum à 100 mm, afin d'assurer la largeur de 
soudure effective minimum et un débord de 10 mm 
minimum de chaque côté de la plaquette de répartition,
dont la largeur est au minimum de 40 mm.

Les lignes de fixations sont placées perpendiculairement
aux nervures des tôles d'acier nervurées.

Trois modes de pose sont possibles, en fonction des
fabricants de membrane synthétique, ils sont précisés
dans les Avis Techniques :

• Fixations en lisières de rouleaux, à l'avancement,
avec assemblage des rouleaux d'étanchéité (cf. cro-
quis 3) ;

!#

��������

&��!���	�	8	�0�����	'�	)�������	��	�

����	�
	����
���	

&��!���	
	8		9�����'�����	'�	��	������	��������	
���	��	�����,/	�0�����

�

&��!���	
	8	9�����������	'��	���



• Fixations sous bandes de pontage, une fois les 
rouleaux déroulés et assemblés, qui recouvrent de
part et d'autre les fixations mécaniques, avec soudu-
re des bandes de pontage sur les rouleaux d'étan-
chéité (cf. croquis 4 et 5) ;

• Fixations sur bandes de collage, préalablement
fixées puis encollées avant déroulement des 
rouleaux, à l'avancement (cf. croquis 6).

• Ces trois modes de pose peuvent être combinés sur
une même toiture, dans la mesure où l'Avis Technique
le prévoit, en fonction des impéra-tifs de chantier ou
de l'étude de calepinage.

• Il est défini sur chaque bâtiment les zones d'angles,
latérales, centrale, où l'action du vent est décrois-
sante, ce qui influe sur le calcul des densi-tés de fixa-
tions mécaniques. (cf. croquis 7)

• Les types de fixations mécaniques, leurs densités,
leurs espacements sont indiqués sur la feuille de 
travail ou le plan de calepinage de la toiture, et sont
fonction des différents systèmes proposés par les
fabricants de membrane.

Principe général de détermination des densités de 
fixation

Les dispositions décrites dans le Cahier du CSTB 3229
de juin 2000 sont applicables.

Fixations

Les éléments de fixations doivent répondre, à une 
résistance caractéristique minimale de 900 N (cf. DTU
série 43).

Les éléments de fixations sont conformes aux disposi-
tions décrites dans le Cahier du CSTB 3229 de juin 2000
en particulier en matière de résistance à l'arrachement,
de résistance à la corrosion, de dévissage.

L'Avis Technique précise la résistance caractéristique du
système de référence, propre à chaque système.

Densité de fixation

La densité et la répartition des fixations sont calculées en
fonction des actions du vent, par référence:

• Aux Règles V65 modifiées en décembre 1999, en
vent extrême.

• Aux dispositions du Groupe Spécialisé N° 5 en matiè-
re de résistance au vent (Cahier du CSTB 3229) avec
une densité minimale de 3 fixations/m². L'espacement
minimal entre fixations est précisé dans l'Avis
Technique.

Le titulaire de l'Avis Technique est tenu d'assister sur
demande les entreprises dans la détermination des den-
sités.

L'Avis Technique donne néanmoins, des tableaux de
densités précalculés pour les bâtiments de dimensions
courantes ouverts ou fermés, de hauteur inférieure à 
20 m, dont les dimensions respectent les conditions 
suivantes :

• Hauteur h ≤ 0,5 a (a = longueur).

• Flèche ≤ 0,5 h dans le cas des versants plans.

• Flèche ≤ 0,66 h dans le cas des versants courbes.
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Conduisant à un coefficient d'élancement,  γ0 = 1 selon
Règles V65.

Pour la répartition des fixations, on distingue différentes
localisations en toiture (cf. croquis 7).

Le nombre de fixations se calcule en fonction de la zone
de toiture et de la région climatique. Le calcul intègre 
la charge dynamique admissible (Wadm par fixation) 
mentionnée dans l'Avis Technique pour la fixation de
référence.

Pour une résistance caractéristique plus faible que celle
du système de référence, les règles d'adaptation du
Cahier du CSTB 3229 sont applicables, elles sont rappe-
lées dans l'Avis Technique.
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Les supports admissibles (panneaux isolants ou maçon-
neries ou bois) et les conditions climatiques acceptables
sont décrits dans les avis techniques des fabricants.

Les membranes utilisées sont généralement de type
sous-facées. Les recouvrements longitudinaux des rou-
leaux sont matérialisés par une absence de feutre en
sous-face qui permet d'assurer la soudure effective mini-
male des rouleaux entre eux. En about de lés, une bande
de pontage de 100 mm de large en membrane non sous-
facée  est soudée sur les deux rouleaux.
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Les relevés sont généralement réalisés avec une mem-
brane identique à celle utilisée en partie courante,
découpée dans un rouleau distinct, puis soudée sur la
membrane de partie courante, la membrane de partie
courante ayant été préalablement remontée sur le relevé
de quelques centimètres (cf. croquis n° 2).

La nature du support (réhabilitation) ou l'aspect du sup-
port (état de la maçonnerie) peuvent justifier l'emploi
d'une membrane sous-facée ou la pose d'un écran de
séparation mécanique ou chimique.

Dans tous les cas, la membrane sera fixée en continu en
tête de relevé, avec un dispositif adapté (bandes porte-
solins ou tôles plastées fixées mécaniquement et mastic
avec label SNJF 1re catégorie, adapté à cet usage),
après avoir pris en compte l'étanchéité à l'air du relevé.
(Cf. croquis 8, 9 et 10).

!(

���!��������
��

" ���#��
�� 
�����


$��%�	���&'�(&

)*
��! 
	�� �

+� ��� �	��
���

,�#	����

&��!���	:	8	�0�����	'�	,�0�����	���	'�����	'(�����3��

���������	
��	


���������������

�������������������������������������

�������������������

��������

��������� !�"#$

%����&���'(��
%����&���)(��

*����&���+,��

&��!���	;	8	�0�����	'�	,�0�����	��	�4��	'�	������

���������	
�

�����	��������	
�


�������������

�
�	��	����
���	���

����	���

����	���������������������	����������

 ��	�����!"�#�$

%����&���'(��

%����&���)(��

���������	
��	


���������������

�����������������������������

�������������������

��������

��������� !�"#$


����������������������#��%�����

��������
&����'�(�)*��

&��!���	��	��	��	���	8	�����	�0�����	'�	,�0�����	
��	�4��	'�	������



!*

La membrane utilisée en relevé peut être posée en indé-
pendance sur le support, ou bien collée. Pour une hau-
teur développée de relevé supérieure à 500 mm, la mem-
brane doit être collée ou fixée mécaniquement afin de
limiter les effets de battements au vent.

Des fixations mécaniques en pied de relevés sont réali-
sées pour assurer la fermeture au vent dans les systèmes
fixés mécaniquement ou collés, pour éviter des déplace-
ments de la membrane d'étanchéité en pose par indé-
pendance. Ces fixations mécaniques peuvent être
posées soit dans la partie courante soit dans le relevé, à
raison de 3 fixations par mètre linéaire au minimum. 
(Cf. croquis 11, 12 et 13)
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La protection lourde meuble est constituée par une cou-
che de granulats courants, roulés ou concassés, de 
0,04 m d'épaisseur minimale, de granularité (voir norme
XP P 18-540) comprise entre 5 mm et une dimension au
plus égale au 2/3 de l'épaisseur de la protection.

Dans le cas où le bâtiment est :

• de hauteur supérieure à 28 m en zone 1 tous sites ou
zone 2 site normal

• ou de hauteur supérieure à 20 m en zone 2 site expo-
sé ou zone 3 site normal,

• ou quelle que soit sa hauteur en zone 3 site exposé
et zone 4 tous sites,

la granularité du gravillon est choisie la plus élevée pos-
sible et la protection est complétée, sur 2 m de largeur au
pourtour de la toiture-terrasse et des édicules, par des
dalles conformes au § 7.1 posées à sec :

• soit directement sur les granulats ;

• soit sur un non tissé synthétique d'au moins 300 g/m².

Dans le cas de graviers concassés et/ou de graviers de
réemploi souillés par du bitume, il est nécessaire d'inter-
poser un écran de séparation mécanique sur la mem-
brane d'étanchéité défini au § 7.2.
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• La couche de désolidarisation est constituée (voir § 7.4) :

- soit d'un lit de granulats de 0,03 m d'épaisseur
minimale ;

- soit du lit de la protection meuble des zones 
voisines inaccessibles avec protection meuble ;

- soit d'un non-tissé d'au moins 300 g/m² posé à
recouvrement de 0,10 m environ ;
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• Les dalles sont conformes au § 7.41 et de type D1
minimum. Elles sont posées à sec sur la couche de
désolidarisation sans joints de fractionnement ; elles
sont arrêtées à 0,10 m environ de tous les relevés,
l'espace créé étant comblé de gravillons.

Il peut subir des désorganisations qui peuvent être corri-
gées par un entretien adapté.
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• Couche de désolidarisation (voir § 7.4) :

Selon le mode de pose, la couche de désolidarisation
peut être constituée :

- soit d'un lit de sable de 0,03 m d'épaisseur mini-
male (uniquement dans le cas de dalles posées à
joints larges garnis au mortier);

- soit d'un lit de granulats de 0,03 m d'épaisseur
minimale.

• Dalles

Les dalles sont conformes au § 7.1, de classe de
résistance au moins D1 et, pour les dalles en pierre
naturelle, d'épaisseur supérieure ou égale à 0,04 m.

• Mode de pose

Les dalles sont sur mortier.

Les joints sont laissés libres ou sont garnis.

Les dalles posées à sec peuvent subir quelques 
désorganisations qui peuvent être corrigées par un
entretien adapté.

• Dalles reposant sur la terre végétale

Les aménagements de circulation reposant directe-
ment sur la terre végétale ne font pas partie des tra-
vaux d'étanchéité.
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Les pavés sont conformes au § 7.3.

Dans le cas d'étanchéités posées sous lit de sable, des
dispositions complémentaires de contrôle des soudures
sont mises en œuvre, selon les dispositions prévues
dans l'Avis Technique du revêtement d'étanchéité.

La finition des soudures est assurée par application d'un
cordon de PVC liquide. Elle a pour but de matérialiser le
contrôle visuel des zones déjà inspectées et vérifiées. 

Effectuée immédiatement après contrôle à la pointe
sèche, elle ne remplace en aucun cas une soudure. Elle
est réalisée à l'aide de PVC liquide déposé en bordure
des soudures à raison de 10 à 15 g/m linéaire, à l'aide
d'un flacon applicateur avec embout.

Dans les cas où elle est possible, une mise en eau de
l'ouvrage avant mise en place de la protection doit être
effectuée. 

Un constat contradictoire des travaux d'étanchéité doit
être effectué avant mise en place de la protection (Voir
exemple en Annexe).
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Cas général : elle est constituée par un lit de granulats  d'é-
paisseur 0,04 m, séparé de la protection dure par un non-
tissé 300 g/m2 minimum surmonté d'un film synthétique de
100 µm minimum, posé à recouvrement de 0,10 m environ.

Cas des surfaces < 30 m2 (loggias, terrasses en retrait,
balcons) : la couche de désolidarisation peut également
être constituée d'un non-tissé 300g/m2 minimum,
surmonté d'un film synthétique d'une épaisseur minimale
de 100 µm, posés avec recouvrement de 0,10 m environ.
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Cet ouvrage n'est pas réalisé par l'entreprise d'étanchéité.

Il est conforme aux prescriptions techniques de la norme
NF P 61-202-1 (réf. DTU 52.1).
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Dans le cas d'étanchéités posées sous protection lourde
dure désolidarisée, des dispositions complémentaires de
mise en œuvre ou de contrôle des soudures sont appli-
quées, selon les dispositions prévues dans l'Avis
Technique du revêtement d'étanchéité.

Soit :

Des bandes de pontage de 100 mm minimum sont 
appliquées sur toutes les soudures d'assemblage des
lés d'étanchéité, avec thermosoudure effective de 30 mm
de chaque côté des bandes de pontage.

Soit :

La finition des soudures est assurée par application d'un
cordon de PVC liquide. Elle a pour but de matérialiser le
contrôle visuel des zones déjà inspectées et vérifiées.
Effectuée immédiatement après contrôle à la pointe
sèche, elle ne remplace en aucun cas une soudure. Elle
est réalisée à l'aide de PVC liquide déposé en bordure
des soudures à raison de 10 à 15 g/m linéaire, à l'aide
d'un flacon applicateur avec embout.

!2

Ce type de protection exclut le respect de tolérances
précises telles que : planéité, alignement des joints,
désaffleur entre dalles...

Note

Les DPM précisent le mode de pose.

Note



Dans les cas où elle est possible, une mise en eau de
l'ouvrage avant mise en place de la protection doit être
effectuée. 

Un constat contradictoire des travaux d'étanchéité doit
être effectué avant mise en place de la protection (Voir
exemple en Annexe).
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L'accès d'objets roulants (par exemple engin de 
nettoyage, d'entretien, de manutention, chariot de
supermarché, ...) pouvant entraîner des dommages
n'est pas visé par le présent document.
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Les dalles sur plots constituent la protection de l'étan-
chéité et le revêtement de circulation, mais ne sont pas
sont mises en œuvre directement sur le revêtement 
d'étanchéité.

La protection mécanique de la membrane d'étanchéité
est assurée sous chaque plot par les dispositions pré-
vues dans l'Avis Technique du revêtement d'étanchéité.

*"*# ��
�	

Les plots peuvent être préfabriqués ou coulés sur place :

• les plots préfabriqués sont conformes au § 7.42 ;

• les plots coulés en place sont en mortier ou béton. Ils
peuvent être ponctuels ou linéaires.

Lorsqu'ils sont ponctuels, leur surface d'appui sur le
revêtement d'étanchéité est au minimum de 300 cm².

Lorsqu'ils sont linéaires, ils ne doivent pas faire obstacle
à l'écoulement des eaux et leur largeur ne doit pas être
inférieure à 0,10 m.

Les plots sont coulés sur une couche de désolidarisation :
non-tissé synthétique d'au moins 300 g/m² surmonté d'un
feuille synthétique d'épaisseur minimale 100 µm.

Leur hauteur doit être comprise entre 0,05 m et 0,20 m.

La partie supérieure doit permettre l'appui des dalles
supportées. Sa surface minimale est de 100 cm².

La mise en place des dalles doit intervenir après le délai
nécessaire au durcissement du mortier ou béton.

Dans les deux cas (plots préfabriqués et plots coulés en
place), il faut vérifier que la surface d'appui est suffisan-
te sur les ouvrages d'étanchéité pour que la pression
exercée sur les ouvrages d'étanchéité ne dépasse pas la
valeur admise pour le revêtement et pour l'isolant ther-
mique.
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Les dalles sont conformes au § 7.41 et de classe de
résistance (voir norme XP P 98-307 et XP B 10-601) :

• D 2 en terrasses privatives, si la hauteur des plots est
≤ 0,15 m ;

• D 3 R en terrasses collectives ou en terrasses acces-
sibles au public, ou privatives si la hauteur des plots
est  >  0,15 m.
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La largeur moyenne du joint entre dalles, déterminée par
l'épaisseur du séparateur dans le cas de plots préfabri-
qués, est de 2 à 5 mm.

La largeur moyenne du joint entre les dalles et les émer-
gences est de 3 à 10 mm.

Les tolérances admises sur le revêtement fini sont les sui-
vantes :

• planéité : flèche maximale de 5 mm sous la règle de
2 m, à laquelle s'ajoutent les tolérances de fabrication
admises pour les dalles ;

• alignement des joints : écart maximal de 5 mm par
rapport à la règle de 2 m, auquel s'ajoutent les tolé-
rances de fabrication admises pour les dalles ;

• désaffleur entre dalles adjacentes : les tolérances de
fabrication admises pour les dalles.
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A l'aplomb des entrées d'eaux pluviales, il doit être prévu
un système permettant un repérage aisé de celles-ci
(dalle percée par exemple).
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• Nettoyer régulièrement la terrasse, enlever les mous-
ses et végétations et ne pas laisser des joints entre
dallettes s'obstruer.

• Une ou deux fois par an, déposer les dallettes amovi-
bles (et uniquement ces dalles) repérées au-dessus
des entrés pluviales ; vérifier le bon écoulement.
Nettoyer les trop-pleins et grilles de protection et
dégager les détritus au jet d'eau évitant toutefois de
projeter de l'eau au-dessus des relevés.
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• Déposer lui-même le dallage.

• Installer des jardinières mobiles.

• Fixer quoi que ce soit dans le dallage, par exemple
pieds de parasol (Utiliser les piétements plats du
commerce).

• Faire du feu directement sur le dallage, les barbe-
cues doivent être montés sur pieds et être équipés
d'une tôle de protection et d'un bac à braises.

• Déverser en aucune façon des produits agressifs
(solvants, huiles, essences…), ni sur la terrasse, ni
dans les évacuations pluviales

• Modifier le revêtement de la terrasse par des ajouts
ou des surcharges. Toute modification est suscepti-
ble de créer des surcharges, de réduire les hauteurs
de seuils, de gêner le fonctionnement des joints.
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Destinées à être éventuellement mises en œuvre sur des
étanchéités apparentes, elles sont généralement consti-
tuées de matériaux à base de PVC-P, soudables sur la
membrane d'étanchéité, de résistance au poinçonne-
ment I au moins égale à celle de la membrane d'étan-
chéité, avec surface structurée et de couleur différente
de la membrane d'étanchéité qu'elles recouvrent. Ces
matériaux, ainsi que leur mise en œuvre, sont décrits
dans l'Avis technique du revêtement d'étanchéité.
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Dans le cas d'étanchéités posées sous terres végétales,
des dispositions complémentaires de mise en œuvre ou
de contrôle des soudures sont appliquées, selon les
prescriptions de l'Avis Technique du revêtement d'étan-
chéité.

Soit :

Des bandes de pontage de 100 mm minimum sont appli-
quées sur toutes les soudures d'assemblage des lés 
d'étanchéité, avec thermosoudure effective de 30 mm de
chaque côté des bandes de pontage.

Soit :

La finition des soudures est assurée par application d'un
cordon de PVC liquide. Elle a pour but de matérialiser le
contrôle visuel des zones déjà inspectées et vérifiées.
Effectuée immédiatement après contrôle à la pointe
sèche, elle ne remplace en aucun cas une soudure. Elle
est réalisée à l'aide de PVC liquide déposé en bordure
des soudures à raison de 10 à 15 g/m linéaire, à l'aide
d'un flacon applicateur avec embout.

Dans les cas où elle est possible, une mise en eau de
l'ouvrage avant mise en place des terres végétales doit
être effectuée.

Un constat contradictoire des travaux d'étanchéité doit
être effectué avant mise en place des terres. (Voir exem-
ple en Annexe)
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La couche drainante est mise en œuvre par l'entreprise
d'étanchéité.

Son rôle est de conduire les eaux de percolation aux
dispositifs d'évacuations des eaux pluviales.

Elle peut être constituée :

a) D'une couche de 10 cm minimum de gravillons 
de granulométrie 25/40 conformément à la norme 
NF P 84-204 (DTU 43.1).

Les gravillons sont répartis par tas en toiture afin 
d'éviter les surcharges ponctuelles, puis étalés 
uniformément.

Un écran de séparation mécanique est placé préala-
blement entre la membrane d'étanchéité et la couche
drainante en gravillons.

b) D'une couche de pouzzolane ou d'argile expansée.

c) De plaques perforées en polystyrène expansé de
masse volumique 25 kg/m3 minimum spécifiques et
définies dans l'Avis Technique du revêtement d'étan-
chéité jardin.

d) De matériaux composites destinés à cet usage et 
faisant l'objet d'un Avis Technique.
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La couche filtrante est mise en œuvre par l'entreprise
paysagiste.

Sa fonction est de retenir les éléments fins de la terre
végétale, d'empêcher le colmatage de la couche drai-
nante et permettre la circulation pour la mise en œuvre
de la terre.

Elle est constituée :

- d'un géotextile 100 % fibres polypropylène, imputres-
cible et perméable à l'eau ;

- de matériaux composites destinés à cet usage et 
faisant l'objet d'un Avis Technique.

La couche filtrante est relevée contre tous les reliefs 
jusqu'au niveau supérieur des terres.

Les lés de géotextile sont posés en recouvrement de 
10 cm minimum et immédiatement recouverts de terre.
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La terre végétale est mise en œuvre par l'entreprise pay-
sagiste.

La composition de la terre doit tenir compte des futures
plantations (gazon, fleurs, arbustes, arbres).

La nature des plantations doit être conforme aux 
recommandations des « Règles professionnelles pour
l'aménagement des toitures terrasses jardins » (docu-
ment CSNE / UNEP de juin 1997), et plus particulière-
ment à l'annexe 2 qui précise la liste des végétaux 
auxquels il ne faut pas avoir recours (liste des végétaux
« déconseillés ou interdits »).

L'épaisseur de la couche de terre doit être adaptée à la
nature des plantations et varie généralement entre 
300 mm minimums à plus de 1 m.
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L'entretien est indispensable et concerne en premier lieu
le maintien en état de service des évacuations d'eaux
pluviales ainsi que les ouvrages annexes : joints de dila-
tation, chemins de circulation, garde corps, l'arrosage
des plantations et l'enlèvement des végétaux ayant
atteint un développement trop important.
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Le système d'étanchéité est posé en indépendance,
selon les recommandations propres aux systèmes sous
protection meuble.
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3.  Le système de végétalisation est évalué dans l'Avis Technique du revêtement 
d'étanchéité ou doit faire l'objet d'un Avis Technique particulier visant favorablement
l'emploi sur revêtement d'étanchéité PVC-P.



Pour les dispositions spécifiques aux terrasses et toitures
végétalisées (éléments porteurs, isolation thermique,
couches drainantes, filtrantes, de culture et végétale), 
le présent document se réfère aux « Règles profession-
nelles pour la conception et la réalisation des terrasses et
toitures végétalisées. » (CSFE-UNEP-SNPPA, novembre
2002).

Le cas des toitures végétalisées avec pente supérieure à
5 % n'est pas visé par le présent CPTC.

Dans le cas d'étanchéités posées sous systèmes de
végétalisation, des dispositions complémentaires de
mise en œuvre ou de contrôle des soudures sont appli-
quées, selon les prescritions de l'Avis Technique du revê-
tement d'étanchéité.

Par exemple, la finition des soudures est assurée par
application d'un cordon de PVC liquide. Elle a pour but
de matérialiser le contrôle visuel des zones déjà inspec-
tées et vérifiées. Effectuée immédiatement après contrô-
le à la pointe sèche, elle ne remplace en aucun cas une
soudure. Elle est réalisée à l'aide de PVC liquide déposé
en bordure des soudures à raison de 10 à 15 g par mètre
linéaire, à l'aide d'un flacon applicateur avec embout.

Autre exemple, l'application par l'entreprise du Plan
d'Assurance Qualité établi selon les recommandations
du fabricant de membranes concerné.

Dans les cas où elle est possible, une mise en eau de
l'ouvrage avant mise en place du système de végétalisa-
tion doit être effectuée. 
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Les dispositions décrites dans chacun des chapitres
précédemment concernés s'appliquent pour chaque
zone concernée selon les dispositions décrites dans la
norme NF P 84-204 (DTU 43.1).

Les chemins ou zones de circulation sont séparés des
zones plantées par un dispositif adapté de retenue.

Chaque zone de circulation est équipée d'un ou plu-
sieurs dispositifs d'évacuation des eaux pluviales (EEP,
barbacanes traversant les murets, ...). Ce dispositif n'est
pas obligatoire si la couche drainante en cailloux est
continue sous les murets éventuels, recueille et dirige les
eaux pluviales vers les évacuations.

Dans le cas où les dimensions des chemins ou zones de
circulation sont telles que tout point de leur surface est
situé à moins de 3 m d'une zone plantée, le support de
l'étanchéité dans ces zones peut être à pente nulle.

Dans le cas contraire, la pente donnée par le support
doit être conforme aux dispositions définies pour les 
surfaces accessibles aux piétons.

La constitution des chemins ou zones de circulation, à
partir de la dernière couche du revêtement d'étanchéité,
est l'une des suivantes :
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Cet ouvrage est réalisé conformément aux dispositions
de la norme NF P 84-204-1 (DTU 43.1) sauf en ce qui
concerne :

• la couche de désolidarisation qui est toujours un lit de
granulats,

• le revêtement de surface qui peut être autre qu'un
revêtement de sol scellé.

Le revêtement de surface doit présenter une pente mini-
male de 1 %.

La norme DTU 43.1 donne les dispositions constructives à
respecter pour la réalisation des revêtements de surface.
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Cet ouvrage est réalisé conformément aux dispositions
du § 7.232 à l'exception de la couche de désolidarisation
qui est toujours constituée d'un lit de granulats.

Le revêtement de surface doit présenter une pente mini-
male de 1 %.
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Cette disposition n'est possible que si le revêtement
admet la protection par dalles sur plots.

Cet ouvrage est réalisé conformément aux dispositions
de la norme NF P 84-204 (DTU 43.1).
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Il n'y a pas de dispositions particulières pour le traite-
ment des noues, traitées comme les parties courantes.

Dans le cas d'étanchéité fixée mécaniquement en parties
courantes, des lignes de fixation mécaniques complé-
mentaires sont posées à chaque changement de pente.
(Cf. croquis 14)
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Dans ces deux cas, il peut être intéressant que la 
couche de désolidarisation ait la même constitution
que la couche drainante : lit de granulats de 0,10 m
d'épaisseur.

Note
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• Les retombées dans chéneaux existants sont exécu-
tées comme des bandes d'égout.

• Les chéneaux à étancher sont exécutés par collage
ou fixation mécanique de la membrane d'étanchéité
selon son Avis Technique. Celle ci sera impérative-
ment fixée mécaniquement en tête, à l'identique des
relevés d'étanchéité.
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Ces détails sont réalisés à l'aide de tôles métalliques ou
de tôles plastées qui contribuent à la tenue de l'étan-
chéité à chaque changement de pentes. (Cf. croquis 15).

@*# .
������
�
������������
���
I��'
�
��	
��
�C�����(�
�����(�
�
H�
�����������***D

Constituées à partir de tôles plastées (tôles métalliques
revêtues de PVC-P), définies dans l'Avis Technique, ces
bandes sont découpées et pliées aux formes désirées
(au minimum un pli raidisseur), et fixées mécaniquement
aux supports.

La membrane d'étanchéité est ensuite soudée en recou-
vrant les fixations mécaniques, dans les mêmes condi-
tions d'assemblage que les lés. 

Les jonctions entre tôles plastées sont réalisées à l'aide
de pièces en membrane spécifique selon les prescrip-
tions de l'Avis Technique.
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Ce sont des tôles d'acier revêtues par colaminage d'une
feuille de PVC-P de même nature que les membranes
d'étanchéité

Les tôles plastées sont définies dans l'Avis Technique, de
caractéristiques minimales suivantes:

• Epaisseur acier : 60/100 mm ;

• Epaisseur PVC-P : 80/100 mm ;

• Sous-face laquée.
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Elles sont fixées mécaniquement avec des fixations
adaptées à chaque support rencontré avec un espace-
ment maximum de 0,33 m.
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La membrane d'étanchéité est soudée sur la tôle plastée
en recouvrant les fixations mécaniques, dans les mêmes
conditions d'assemblage que les lés. 
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Dans tous les cas, le revêtement d'étanchéité doit être
fixé mécaniquement en tête de relevés à l'aide d'un
dispositif continu adapté (voir exemples croquis 
n° 9 / 10 / 16).

Les angles des reliefs sont exécutés à l'aide de pièces
préformées en usine définies dans l'Avis Technique, ou
bien façonnés sur place à l'aide de membrane thermo-
déformable définie dans l'Avis Technique.
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Conformément aux normes NF (DTU) de la série P
concernées, complétées par les dispositions prévues au
§ 4.23.
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Conformément aux normes NF (DTU) de la série P
concernées.
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Conformément aux normes NF (DTU) de la série P
concernées.
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Conformément aux normes NF (DTU) de la série P
concernées.
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Il est nécessaire de prévoir des dispositifs de calfeutre-
ment à l'air afin de prévenir les effets de vents aux 
relevés entre la membrane d'étanchéité et son support
une fois mise en œuvre.

Ils sont généralement constitués de cordons étanches à
l'air, compressibles préfabriqués ou extrudés in situ, ou
tout autre dispositif adapté aux conditions de chantier.

Les cordons  sont déposés sur le support avant la mise
en œuvre des bandes de tôles plastées ou bandes soli-
nes.
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Conformément aux normes NF (DTU) de la série P
concernées.
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L'Avis Technique du revêtement d'étanchéité précise si
les membranes peuvent être utilisées pour la réalisation
de joint de dilatation.

Les joints de dilatation sur costières métalliques sont trai-
tés comme des relevés. (Cf. croquis 16).

Les joints de dilatation sur relevés maçonnerie sont trai-
tés selon le principe des acrotères. Conformément aux
prescriptions du DTU 20.12, les acrotères sont chanfrei-
nées, mais l'Avis Technique du revêtement d'étanchéité
peut prévoir des dispositions différentes.

La partie active du joint de dilatation est pontée à l'aide
d'une bande de membrane homogène déformable, sur-
élevée par application préalable d'un joint préfabriqué
élastomérique entre les lèvres du joint, de diamètre
adapté afin d'assurer cette surélévation. La bande de
membrane déformable est ensuite soudée de part et
d'autre des fixations mécaniques de la membrane en
sommet d'acrotère (cf. croquis 17).
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Ces ouvrages particuliers sont traités comme des relevés
d'étanchéité.
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Les naissances des entrées d'évacuations d'eaux pluvia-
les (cf. croquis 20) sont réalisées :

• soit par habillages réalisé sur site avec une membra-
ne homogène thermodéformable de pièces métal-
liques conformes aux normes NF (DTU) de la série P
concernées, 

• soit à l'aide de pièces préfabriquées en usine four-
nies par les fabricants de membranes concernés,
soudables avec les membranes de parties courantes
et décrites dans l'Avis Technique du revêtement 
d'étanchéité,

• soit en atelier à l'aide de plaque et/ou éléments de
PVC rigide, décrits dans l'Avis Technique du revête-
ment d'étanchéité, d'épaisseur minimale 2 mm, résis-
tant aux UV, découpés, formés et assemblés.
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Conformément aux normes NF (DTU) de la série P
concernées.
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Conformément aux normes NF (DTU) de la série P
concernées.
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Conformément aux normes NF (DTU) de la série P
concernées.
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Conformément aux normes NF (DTU) de la série P
concernées.
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Les trop-pleins sont réalisés (cf. croquis 21) :

• soit par habillage réalisé sur site avec une membrane
homogène thermodéformable de pièces métalliques
conformes aux normes NF (DTU) de la série P
concernées, 

• soit sont réalisées à l'aide de pièces préfabriquées
en usine définies dans l'Avis Technique, soudables
avec les membranes de relevés (cf. croquis 21) et
décrites dans l'Avis Technique du revêtement d'étan-
chéité,

• soit sont réalisées en atelier à l'aide de plaques et /ou
éléments de PVC rigide, décrits dans l'Avis
Technique du revêtement d'étanchéité, d'épaisseur
minimale 2 mm, résistant aux UV, découpés, formés
et assemblés.
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Les traversées de toiture sont réalisées :

• soit par habillages sur site avec une membrane
homogène thermodéformable de pièces métalliques
conformes aux normes NF (DTU) de la série P
concernées (cf. croquis 22 et 23), 

• soit à l'aide de pièces préfabriquées en usine four-
nies par les fabricants de membranes concernés,
soudables avec les membranes de parties courantes
ou de relevés, et décrites dans l'Avis Technique du
revêtement d'étanchéité,

• soit en atelier à l'aide de plaques et /ou éléments de
PVC rigide, décrits dans l'Avis Technique du revête-
ment d'étanchéité, d'épaisseur minimale 2 mm, résis-
tant aux UV, découpés, formés et assemblés.
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L'ensemble des matériaux sont décrits dans les Avis
Techniques particuliers des systèmes d'étanchéités. Ils
sont conformes aux prescriptions générales suivantes.
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Les membranes synthétiques à base de PVC-P sont
conformes au Guide technique UEAtc pour l'agrément
des systèmes d'étanchéité de toiture en feuilles de PVC
plastifié non compatible avec le bitume armées et/ou
sous-facées (5).

Ces membranes sont constituées de feuilles préfabri-
quées souples, réalisées à base de résines de hauts
polymères de synthèse, auxquelles sont incorporées un
certain nombre d'adjuvants tels que plastifiants, stabili-
sants, pigments,…

Ces membranes sont fabriquées par calandrage ou par
enduction.

Elles peuvent être armées (voile de verre, grille polyes-
ter,…), sous-facées (feutre polyester,…), armées et sous-
facées, ou non armées. Les membranes armées et/ou
sous facées ont une épaisseur nominale minimale de 
1,2 mm (hors feutre de sous-face).

Les membranes non armées non sous-facées ne 
s'emploient pas en partie courante ni en relevé. Elles sont
réservées à l'habillage de points particuliers par thermofor-
mage, et ont une épaisseur nominale minimale de 1,5 mm.

Les membranes sont livrées sous forme de rouleaux de
largeurs et de longueurs différentes selon les fabricants,
enroulés sur des mandrins, et identifiés par un étique-
tage sur chaque rouleau. L'étiquetage doit indiquer clai-
rement le nom du fabricant, le nom du produit, son épais-
seur, sa couleur, ses longueur et largeur, son numéro de
fabrication.
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• Le matériau couramment employé avec les membra-
nes PVC-P, en faible et moyenne hygrométrie, est une
feuille de Polyéthylène d'épaisseur minimum 250 µm,
définie dans l'Avis Technique du revêtement d'étan-
chéité, avec coefficient minimum de résistance au
passage de vapeur : 

µ = 570 000, correspondant à une perméabilité de
1,1x10-6 mg/Pa/h/m

L'écran pare-vapeur est déroulé librement avec
recouvrements de 100 mm minimum et assemblé par
un adhésif double face ou un cordon de mastic selon
les dispositions prévues dans l'Avis Technique du
revêtement d'étanchéité. L'écran pare-vapeur est
remonté sur la hauteur de la tranche des panneaux
d'isolation thermique, avec un retour sur la surface
des panneaux. 

• A défaut, les écrans décrits dans les normes DTU
43.1, 43.2, 43.3 et 43.4 sont applicables. 

Dans les cas particuliers des locaux à forte ou très
forte hygrométrie, planchers chauffants, TAN perfo-
rées ou crevées, les DTU de la série 43 sont seuls
applicables (feuilles en polyéthylène exclues).

D'autres pare-vapeurs peuvent être prévus par l'Avis
Technique du revêtement d'étanchéité.
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• Ecran de séparation chimique : constitué d'un voile
de verre de 100 g/m² minimum ou non-tissé synthé-
tique de 200 g/m² minimum, sur PSE nu ou panneaux
isolants avec surfaçage bitume réalisé en usine.

Dans le cas particulier de revêtement bitumineux 
ou asphalte, on utilise un non-tissé synthétique de
300 g/m² minimum.

• Ecran de séparation mécanique : constitué d'un non-
tissé synthétique de 300 g/m² minimum, sur maçon-
neries ou tout autre support rugueux ou sous lestage
gravillonnaire de type concassé, ou souillé par du
bitume.

• Ecran anti-poussières : constitué d'un voile de verre
ou synthétique de 100 g/m² minimum, déroulé à sec.

• Ecran filtrant : constitué d'un non-tissé synthétique de
100 g/m² minimum.

D'autres écrans peuvent être prévus par l'Avis Technique
du revêtement d'étanchéité.
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• Les colles, solvants, produits de nettoyage, tôles
plastées et accessoires préfabriqués (EEP, angles,
passages de câbles, ventilations,…) sont fournis par
les fabricants des membranes utilisées pour l'étan-
chéité, ils sont décrits dans les Avis Techniques.

• Les mastics, accessoires de rives, cordons préfor-
més pour joints de dilatation,… qui ne sont pas 
fournis par les fabricants des membranes utilisées
pour l'étanchéité doivent être adaptés pour une 
utilisation dans les domaines d'emploi considérés, ils
sont définis dans l'Avis Technique.
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Les types de fixations (conformes aux Avis Techniques et
aux règles en vigueur pour la fixation mécanique de 
revêtements d'étanchéité, notamment pour les dimen-
sions, le traitement anti-corrosion,…) diffèrent selon qu'il
s'agit de fixer la membrane synthétique, l'isolant 
thermique ou les accessoires. Ils doivent également être
choisis en fonction de l'épaisseur de l'isolant thermique,
de l'élément porteur (bois, béton, TAN, béton cellulai-
re,…) et de l'hygrométrie du bâtiment. Sur support TAN,
la fixation à une longueur minimum égale à l'épaisseur de
l'isolant + 15 mm.

Les éléments de répartition peuvent être des plaquettes
de forme carrée, ronde ou oblongue, ou encore des rails
métalliques (en pied de relevés).

#'

4. Les feuilles autres que celles définies au § 7.1 ne relèvent pas du présent Cahier
des Prescriptions Techniques Communes.

5. Voir référence en § 10.
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Les dalles sont des dalles préfabriquées en béton ou des
dalles en pierre naturelle. Les dalles en béton sont
conformes à la norme XP P 98-307 (juillet 1996).

Les dalles en pierre naturelle sont conformes à la norme
XP B 10-601. Leurs dimensions sont conformes aux 
spécifications de la norme NF P 61-202 (référence 
DTU 52.1).

Les classes de résistance à prescrire, définies de la
même façon dans les deux normes pour ces deux types
de dalle, sont à adapter à la destination de la toiture 
(cf. § 3.2).

Il convient pour cela de se reporter à la norme NF 
P 84-204-1 (réf. DTU 43.1). 
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Les caractéristiques des plots sont définies dans l'Avis
Technique du revêtement d'étanchéité ou dans un Avis
Technique spécifique.

L'embase des plots comporte une face d'appui plane, de
surface minimale 300 cm².

La partie supérieure des plots comporte un système pour
l'écartement régulier des dalles.

La hauteur des plots est réglable et doit permettre 
d'obtenir une distance verticale entre l'embase du plot et
la sous-face des dalles comprise entre 0,05 m et 0,20 m.

La résistance à la rupture des plots doit être telle qu'ils
supportent :

• 2,5 kN lors d'un essai de chargement excentré sur
1/4 du plot ;

• 5,0 kN lors d'un essai de chargement uniforme répar-
ti sur toute la section du plot.
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Ils sont conformes à la norme NF P 98-303 ou P 98-305,
autobloquants ou non ; leur épaisseur minimale est de
0,06 m.
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Elle est constituée de l'un ou plusieurs des matériaux sui-
vants :
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Lit de sable d'épaisseur minimale 0,03 m (sous dalles à
joints larges garnis au mortier) ou 0,06 m (sous pavés),
de granularité (cf. norme XP P 18-101) d ≥ 2 mm et 
D ≤ 5 mm.
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Lit de granulats courants de 0,03 m d'épaisseur minima-
le, roulés ou concassés, de granularité (voir norme 
XP P 18-101) comprise entre 3 et 15 mm.
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Non-tissé synthétique de 300 g/m² minimum.
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• Film synthétique de 100 µm d'épaisseur minimale
(pour protection des non-tissés contre la laitance des
bétons coulés in situ).

• Feuilles de désolidarisation mécanique en PVC-P 
d'épaisseur minimale 1,2 mm, fournies par les fabri-
cants de membranes concernés.

#(

L'existence d'une certification par tierce partie,
Marque NF par exemple, vaut présomption de confor-
mité à cette norme.

Note

La hauteur minimale correspond à un écoulement de
l'eau sans obstacle sous les dalles.

Note 1

La hauteur maximale de 0,20 m correspond à une
limitation du risque en cas de rupture accidentelle
des dalles.

Note 2

L'existence d'une certification par tierce partie,
Marque NF par exemple, vaut présomption de confor-
mité à ces normes.

Note

A chaque appellation de matériau figurant entre
guillemets ci-après correspond une définition spéci-
fique. Seule l'appellation est reprise dans la suite du
présent document.

Note

Les granulats dits « roulés » contiennent habituelle-
ment une proportion notable de granulats angulaires.

Note
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Les dispositions constructives de la toiture doivent per-
mettre de satisfaire aux exigences réglementaires
concernant la prévention des risques professionnels et
notamment ceux des chutes de personnes amenées à
accéder, travailler ou circuler sur la toiture.

A défaut de protection intrinsèque (garde-corps de 1 m
de hauteur, acrotères faisant office de garde-corps, 
lanterneaux résistants, …) les Documents Particuliers du
Marché précisent s'il doit être prévu des dispositifs 
permanents de fixation d'ancrage des équipements de
sécurité collective ou individuelle contre les chutes de
hauteur, leur implantation et leur nature. Les efforts pour
lesquels ils doivent être calculés seront précisés par le
concepteur. Les dispositifs seront définis en appliquant
les règles de calcul en vigueur en correspondance avec
les matériaux employés ou sollicités.

Chaque dispositif d'ancrage permanent étant un équi-
pement dont la finalité est d'offrir aux utilisateurs des
réutilisations successives, il est fortement conseillé, lors
de sa justification par le calcul, de rester dans le domai-
ne élastique du matériau, afin d'assurer la pérennité de
l'équipement tout au long de son exploitation séquen-
tielle.

Dans le cas contraire, le concepteur devra préciser et
informer qu'après chaque sollicitation de l'équipement,
une vérification suivie d'une remise en état s'avèreront
nécessaires.

Les ancrages doivent être conçus de façon à permettre
l'exécution et le raccordement de l'étanchéité et être 
protégés contre la corrosion.
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Les définitions générales des normes DTU sont applica-
bles, pour les besoins du présent document les défini-
tions suivantes sont précisées :
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Elément de la construction sur lequel repose l'élément
porteur. 

Les ossatures sont constituées :

• soit d'une charpente en acier ;

• soit d'une charpente en béton armé ou précontraint ;

• soit d'une charpente en bois ;

• soit de murs porteurs en maçonnerie ou béton 
cellulaire.

Elles sont conformes aux normes, DTU et règles de cal-
cul concernant la conception, les charges à prendre en
compte, l'exécution (tolérances, niveaux des appuis...).
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Eléments en béton, béton cellulaire, tôle d'acier nervurée
(avec isolant), bois et panneaux dérivés du bois, posés
sur l'ossature et destinés à recevoir soit les panneaux
isolants supports de la membrane d'étanchéité, soit la
membrane d'étanchéité directement, conformément aux
normes (DTU 20.12 et série 43) ou à leurs Avis Tech-
niques.

-"!## +�����	

Ouvrages émergents, isolés ou non, sur lesquels la mem-
brane d'étanchéité est relevée. Ils sont réalisés en béton,
béton cellulaire, tôle d'acier, bois et panneaux dérivés du
bois. Ils peuvent être constitués de costières, éventuelle-
ment revêtues de panneaux isolants, conformément aux
normes (DTU 20.12 et série 43).

#*

Ces exigences figurent dans le Livre II du Code du
Travail et notamment dans son Titre III « Hygiène,
sécurité et conditions de travail », avec en particulier :

• le chapitre V : Dispositions spéciales applicables
aux opérations de construction dans l'intérêt de
l'hygiène et de la sécutité du travail.

• le décret 65-48 du 8 janvier 1965 concernant les
mesures particulières de protection et de salubrité
applicables aux établissements dont le personnel
exécute des travaux du bâtiment, des travaux
publics et tout autre travaux concernant les
immeubles.

Note

Outre la fonction sécurité, cette éventuelle exigence 
a pour but d'éviter la dégradation du revêtement 
d'étanchéité et de sa protection par des ancrages mis
en place après coup.

Note

Parmi les dispositifs d'ancrage envisagés, peuvent
figurer des crochets, des anneaux, des douilles
noyées dans le béton, des pattes de fixation, etc …

Note

Dans son annexe E, la norme NF P 10-203-1 (DTU
20.12) donne sur ces questions des indications
importantes.

Note
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Dispositif de protection contre la migration de la vapeur
d'eau dans l'isolation thermique. Placé sous la couche
d'isolation thermique, il peut être constitué d'écrans 
rapportés continus (ou des bandes dans certains cas 
de tôles d'acier nervurées), conformément aux normes
(DTU 20.12 et série 43 ou précisé dans l'Avis Technique).
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Elle est destinée à réduire les échanges de chaleur entre
l'intérieur et l'extérieur des bâtiments. Elle est réalisée par
des panneaux isolants non porteurs. Ils sont conformes à
leurs Avis Techniques.
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Le terme « membrane d'étanchéité » désigne l'étanchéi-
té proprement dite, appliquée, tant en parties courantes
que sur les ouvrages particuliers.

Sur les parties courantes, la membrane d'étanchéité est
désignée par « membrane d'étanchéité appliquée en
parties courantes ». Sur les reliefs, la membrane d'étan-
chéité est appelée « relevé d'étanchéité ».
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L'écran de séparation, lorsqu'il existe, est disposé dans
certaines conditions soit entre la membrane d'étanchéité
et la protection lourde lorsqu'elle existe, soit entre 
l'élément porteur ou des panneaux isolants non porteurs
et la membrane d'étanchéité. L'écran est définis comme :

• écran de séparation mécanique ;

• écran de séparation chimique ; 

• écran anti-poussières ; 

• écran filtrant.
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Lestage rapporté constitué par un lit de granulats miné-
raux libres ou de terre végétale.
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Protection rapportée constituée par un lit de granulats.
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Protection rapportée à base de mortier ou béton coulé
sur le chantier ou constituée d'éléments préfabriqués
(dalles, pavés, etc.).
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L'autoprotection est obtenue par une formulation adap-
tée des membranes d'étanchéité objet du présent CPTC.
Elle donne la possibilité de poser la membrane en systè-
mes apparents.
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Le terme « noue » désigne soit la ligne rentrante formée
par l'intersection latérale de deux pans de couverture,
soit la ligne rentrante inclinée ou à pente nulle, formée
par l'intersection inférieure de deux pans de couverture
(noue centrale) ou d'un pan de couverture et d'une paroi
verticale (noue de rive).
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Le terme « chéneau » désigne un ouvrage de collecte
des eaux pluviales construit en encorbellement ou entre
deux rampants et désolidarisé ou non de la partie 
courante de la toiture.
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Habillage vertical, situé au-dessus d'un relief, permettant
de limiter la hauteur du relevé d'étanchéité.
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Du point de vue de l'accessibilité, les toitures-terrasses
avec revêtement d'étanchéité sont classées comme suit
(cf. norme DTU 20.12 et série 43).
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Toitures ne recevant qu'une circulation réduite à l'entre-
tien normal du revêtement d'étanchéité et de ses acces-
soires. 
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Zones soumises à des passages nécessaires à l'entre-
tien courant des appareils et installations en toiture. 
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Zones soumises à une activité conduisant à une majora-
tion des charges d'entretien (chemins de nacelles, entre-
tien d'appareils, circulation intense...).
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Toitures soumises dans leur ensemble à une activité
conduisant à une majoration des charges d'entretien
(entretien d'appareils, circulation intense...).
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Toitures soumises dans leur ensemble à une activité de
stationnement ou circulation permanente de piétons.
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Toitures aménagées totalement ou partiellement en jar-
din. Elles peuvent comporter des zones accessibles aux
piétons.
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Terrasses et  toitures destinées à recevoir un système de
végétalisation.

#2
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Ce sont des toitures constituées de plusieurs types de
lestages ou de protection tels que décrits précédem-
ment.

B*# 2
����������������������
�������
������

Les pentes définies dans le présent document sont 
celles figurées sur les plans, abstraction faite des actions
directes (charges normales) et indirectes (fluage de 
l'ossature) et des tolérances d'exécution, selon la norme
DTU 20.12 et les normes DTU de la série 43.
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Du point de vue de la pente des parties courantes, les
toitures avec membrane d'étanchéité sont classées en
quatre catégories :

• toitures-terrasses plates : pentes < 5 %. 

• toitures inclinées : pentes > 5 %.

• toitures cintrées.

• toitures courbes, à pentes variables,…

selon la norme DTU 20.12 et les normes DTU de la série 43.
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On distingue trois types de noues :

• noue à pente nulle (également appelée noue sans
pente) ;

• noue de pente comprise entre 0,5 % et 1,5 % ;

• noue de pente > 1,5 %,

selon la norme DTU 20.12 et les normes DTU de la série 43.
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On distingue deux types de chéneaux :

• Chéneaux à pente nulle (également appelés ché-
neaux sans pente) ;

• Chéneaux en pente (ce sont ceux dans lesquels le
fond présente une pente > 0,5 % selon le DTU 20.12
et les normes DTU de la série 43).
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• Norme NF P 10-203 (réf. DTU 20.12) et son additif de
juillet 2000.

• Norme NF P 84 204-1 (réf. DTU 43.1).

• Norme NF P 84-205-1 (réf. DTU 43.2). 

• Norme NF P 84-206-1 (réf. DTU 43.3).

• Norme NF P 84- 207-1 et A1 (réf. DTU 43.4). 

• Norme NF P 84- 208-1 (réf. DTU 43.5).

• Conditions d'emploi des dalles de toiture en béton
cellulaire armé autoclavé, (Cahiers du CSTB 2192 -
octobre 1987)

• Guide technique UEAtc (octobre 2001) pour l'agré-
ment des systèmes d'étanchéité de toiture en feuilles
non-armées, armées et/ou sous-facées en PVC
(Polychlorure de Vinyle plastifié) (document non
publié, version anglaise disponible au CSTB).

• Guide technique complémentaire UEAtc pour l'agré-
ment des revêtements d'étanchéité de toitures fixés
mécaniquement, avril 1991 (Cahier du CSTB 2510 de
juillet - août 1991).

• Résistance au vent des systèmes d'étanchéité de toi-
ture et d'isolants supports, (Cahier du CSTB 3229 -
juin 2000).

• Règles NV 65, modifiées en décembre 1999.

• Règles Professionnelles : 

− CSNE-UNEP juin 1997 « Règles Professionnelles
pour l'aménagement des toitures-terrasses-
jardins »,

− CSFE-UNEP-SNPPA, septembre 2002 « Règles
Professionnelles pour la conception et la réalisa-
tion des terrasses et toitures végétalisées ».

• Memento CSNE de formation : « Etanchéité du BTP 
à base de monocouche synthétique (toitures-
terrasses) », 1995.
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Ce sont ;

• L'entreprise d'étanchéité qualifiée

• L'entreprise ayant à sa charge l'apport et la réalisa-
tion de la protection lourde (Entreprise de maçonne-
rie, paysagiste, jardinerie, etc.)
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Un document de réception est établi contradictoirement
entre l'entreprise ayant à sa charge de réaliser la protec-
tion lourde et l'entreprise d'étanchéité entre les interven-
tions de ces deux entreprises.
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Respect de l'exécution conformément aux Avis
Techniques des procédés utilisés.

Les croquis de calpinage et de détails seront à disposi-
tion sur le chantier.
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Toutes les jonctions de soudures sont soigneusement
contrôlées en prêtant une attention particulière aux
points suivants :

• angles

• raccords en T

• points de pénétration

• traversées de toiture

• liaison entre soudures automatiques et soudures
manuelles

• etc.

Toutes les jonctions sont, soit confirmées au PVC liquide,
soit pontées conformément à l'avis technique du fabri-
cant de membranes.

Les résultats sont consignés sur le document de récep-
tion de l'étanchéité.
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Le résultat est consigné sur le document de réception de
l'étanchéité.
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Les épreuves d'étanchéité des toitures-terrasses béton
sont effectuées par mise en eau. On établit le niveau à
0,05 m au-dessous de la partie supérieure du point le
plus bas des relevés.

Il y a lieu de veiller à ce que la charge d'eau ainsi créée
ne dépasse pas celle admise pour les calculs de résis-
tance (les documents particuliers du marché indiqueront
la hauteur d'eau admissible).

Ce niveau est maintenu 24 heures au minimum.
L'obstruction des entrées d'eaux pluviales doit se faire
par un système permettant d'évacuer les eaux lorsque le
niveau dépasse celui prévu (par suite d'une pluie sou-
daine par exemple).

La vidange de l'eau est faite progressivement pour éviter
tout refoulement dans les colonnes d'évacuation. Aucune
fuite ne doit apparaître, tant en sous-face de la terrasse
que dans un mur ou une cloison.

En cas d'ambiguïté sur la provenance d'humidité, on
pourra la lever en refaisant les épreuves à l'aide d'eau
teintée.
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Dans le cas d'impossibilité de réaliser la mise en eau, ou
de désaccord entre les parties, en complément du
contrôle à la mise en œuvre retenu dans les Avis
Techniques, il est possible de réaliser :
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• à l'aide d'une cloche à vide.
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Ce contrôle étant de type destructif par prélèvement il ne
doit être effectué qu'exceptionnellement. Il est fait par le
personnel spécialisé de l'entreprise d'étanchéité, en 
présence de l'entreprise ayant à charge l'apport de la
protection lourde et de l'organisme chargé du contrôle
technique.

• par découpe d'éprouvettes pour test conformes au
paragraphe « essais de soudure » ou test normalisé.
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Ils sont datés et conservés avec le constat contradictoire
pour vérification par les parties concernées.
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Tableaux de principe permettant d'assurer et de consigner les actions du présent Constat Contradictoire. Ils peuvent
être remplacés par des tableaux propres au Constat Contradictoire du chantier ou de l'entreprise d'étanchéité :
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