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Avant-Propos

Les Cahiers de Prescriptions Techniques (CPT) sontdes parties intégrantes d'Avis Techniquesprésentant des
dispositions communes. Ces CPT ne sont donc pas des textes a utiliser seuls, mais conjointement avec I'Avis
Technique qui yfait référence, et qui peut les compléter ou lesamender.

Introduction

Le présentCPT concerne les prescriptions techniques communes de conception etde mise en ceuvre des Avis
Techniques (ATEC) ou Documents Techniques d'Application (DTA) de la famille « Panneaux structurauxen bois
contrecollé-croisé », qui visent un domaine d'emploi en supportde couverture (Annexe particuliére « supportde
couverture » dans I'AT EC ou DT Adu panneau structural).

Il vise @ homogénéiserles pratiques et prescriptions de mise en ceuvre minimales communes al'ensemble de la
famille.

Les ATEC et DT Asont déliwrés par le Groupe Spécialisé n°3.3 « Produits et procédés des structures, planchers
et autres composants structuraux », avec consultation du Groupe Spécialisé n°5.1 « Produits et procédés de
couvertures », et peuvent ajouter des prescriptions complémentaires parrapportau présentdocument.

Les couvertures visées sont celles des DTU de la série 40, et/lou faisant I'objet d'un ATEC ou DTAdu Groupe
Spécialisé n°5.1 « Produits et procédés de couvertures » sur supporten bois massiftraditionnel, définisau § 1.3
du présentdocument.

1. Principe et domaine d'emploi

1.1. Principe

Les panneaux structuraux en bois contrecollé-croisé sous AT EC/DTAsontdes panneauxde grandes dimensions
constitués de planches en bois massif, empilées en couches croisées a 90° et collées entre ellessur toute leur
surface.

SiI'ATEC ou le DT Ales vise expressément, les panneaux structuraux en bois contrecollé-croisé sous ATEC/DTA
sont destinés a I'emploi comme élément porteur de couverture, avec ou sans isolation.

lls sont assemblés entre eux et mis en ceuwre selon les prescriptions décrites dans leur Avis T echnique /
Document T echnique d'Application particulier.

1.2. Domaine d'emploi

Les panneaux structuraux en bois contrecollé-croisé sous ATEC/DTA supports de couverture peuvent étre
utilisés:

e Enconstruction neuve ou en rénovation totale (jusqu'ala charpente);

e Surtouttype debatiments;

e Au-dessus de locaux a hygrométrie faible et moyenne, c'est-a-dire pour lesquels le rapport Win < 5
g/m3, ou W est la quantité de vapeur produite a l'intérieur du local par heure en g/m3, et n le taux de
renouvellementde l'air.

Les panneaux structuraux peuventétre utilisés en France métropolitaine (hors Départements etRégions d'Outre -
Mer— DROM), en climatde plaine et de montagne (altitude > 900 m etinférieure 22000 m).

Les panneaux structuraux sont utilisés comme éléments supports de couverture plane ventilée en sous-face
(couverture froide).
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1.3. Couvertures associées
1.3.1. Spécificités

Les couvertures sont de type « froide ». Leur conception nécessite une ventilation en sous-face dela couverture
ou de son support direct, par I'aménagement d'une lame d'air ventilée, avec entrée en partie basse de toiture et
sortie en partie haute.

Les sections minimales des entrées et sorties d'air, la pente, et les épaisseurs minimales de lame d'air doivent
étre conforme au DTU ou a I'Avis Technique / Document Technique d'Application du procédé de couverture
utilisé.

L'isolation de la couverture est mise en ceuvre « par l'extérieur », sur le support en panneau structurel (cf. § 4.6).
En complément, la mise en ceuwre d'une isolation par l'intérieur du batiment est admise sous respect des
prescriptions énoncéesau §4.6.1.2.

La pose du procédé de couverture s'effectue sur contrelattes ou chewons, fixés aux panneaux structuraux, ou
directementsur complexe isolantsuivantun procédé de « sarking » conformémenta son DTA(cf. § 4.6.2).

Les pentes minimales et les longueurs maximales de rampant sontdonnées dans les DTU ou ATEC/DTAdes
couvertures associées.

Les couvertures sont « non structurelles » et ne participentpas a la stabilisation de la charpente.

1.3.2. Couvertures en climat de plaine

En climatde plaine (altitude < 900 m), les panneaux structuraux peuvent étre associés aux:
o Différents types de couvertures discontinues surliteaux:
o ardoisesnaturelles (DTU40.11),
ardoises en fibres-ciment (DT U 40.13),
tuiles de terre cuite 8 emboitementeta glissement(NF DTU40.21),
tuiles de terre cuite @ emboitement et a glissement a relief en pose a faible pente (Régles
professionnelles pour la pose a faible pente des tuiles de terre cuite a emboitement et a
glissementareliefde septembre 2015),
tuiles de terre cuite 8 emboitementa pureau plat(NF DTU 40.211),
tuiles canal de terre cuite (DT U 40.22),
tuiles plates de terre cuite (DT U 40.23),
tuiles planes en béton a glissementet & emboitement longitudinal (DTU 40.241),
tuiles en béton a glissementeta emboitementlongitudinal (DTU 40.24),
o tuilesplates en béton (DTU40.25);
o Différents types de couvertures discontinues ou continues sur voligeage jointifou sur panneaux supports
conformesauxDTU en vigueur:
o ardoisesnaturelle (DTU40.11);
bardeaux bitumés (DTU40.14);
tuiles canal de terre cuite (DTU 40.22);
grands éléments en feuilles et longues feuilles de zinc, d'acierinoxydable étamé, de cuivre ou
de plomb (série DTU 40.4%);
o Différents types de couvertures discontinues posées surlambourdes :
o tblesd'aciernerwrées(DTU40.35),
o toles d'aluminiumnerwrées (DTU40.36);
o plaquesonduléesenfibres-ciment(DTU40.37);
e Couvertures discontinues ou continues sous Avis Technique ou Document Technique d'Application,
posées sur liteaux, voliges ou lambourdes selonle DTAou I'ATEC :
o tuileset feuilles métalliques (selon Document T echnique d'Application);
o bacsmétalliques totalementsupportés (selon Document T echnique d'Application);
o couvertures en petits éléments métalliques totalement supportés (selon Document T echnique
d'Application);
o plaquesbitumineuses (selon Document T echnique d'Application);
o plaques profilées en fibres-ciment supports de tuiles canal (selon Document Technique
d'Application).

O O O

O O O O O

o O O
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1.3.3. Couvertures en climat de montagne

En climatde montagne (altitude >900 m et < 2000 m), les panneaux structuraux peuventétre associés aux
e Couvertures décritesdansle « Guide des couvertures en climatde montagne » du CSTBde juin2011;

e Couverture faisant I'objet d'un Avis Technique ou d'un Document Technique d'Application visant une
utilisation en climatde montagne sur supportbois.

2. Description des éléments

2.1. Panneaux structuraux

Les panneaux structuraux en bois contrecollé-croisé sont définis dans leur Avis Technique / Document
Technique d'Application particulier.

Dans le cas ou les panneaux sont mis en ceuvre directement au contact de la lame d'air ventilée avec de l'air
extérieure, les panneaux structuraux doiventétre de classe d'emploi 2.

2.2. Piéces de bois structurelles

Les piécesde bois structurelles sontdes éléments en bois conforme au DTU 31.1 permettantlamise en ceuvre
de la couverture sur les panneaux. Elles peuvent étre de différentes formes : chewons, lambourdes, pannes (cf.
§4.7).

NOTE : Les couvertures ne sont jamais mise en ceuvre en pose directe sur le panneau structurel en bois
contrecollé-croisé.

Dans le cas ou les piéces de bois structurelles sont mises en ceuvre directement au contact de la lame d'air
ventilée avec de |'air extérieure, ces demiéres doivent étre de classe d'emploi 2.

Les largeurs d'appuis de ces piéces de bois respectent les valeurs prescrites par le DTU ou I'ATEC/DTA du
procédé de couverture concerné.

Leurs hauteurs doivent permettre de ménager une lame d‘air d'‘épaisseur égale ou supérieure a celle prescrite
parleDTUoul'ATEC/DTAdontreléve la couverture. Elles doivent également permetire I'ancrage nécessaire et
suffisant exigé par le procédé de couverture.

2.3. Ouvrage pare-vapeur
2.3.1. Avecisolationentrechevrons:

L'ouvrage pare-vapeur est conforme au DTU 45.10, a la norme NF DTU 31.2, ou a I'éventuel ATEC/DTA de
lisolant entre chewrons sous ATEC/DTA du Groupe Spécialisé n°20 « Produits et procédés spéciaux
d'isolation ».

En climatde plaine, l'ouvrage pare-vapeur aura une perméance équivalenteaun Sd = 18 m (Sd =57 m en zone
trés froide hors climatde montagne).

En climatde montagne (altitude >900 m et < 2000 m), l'ouvrage pare-vapeur, aura une perméance équivalente a
un Sd =90 m.
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NOTE : Une zone trés froide est définie par une température de base strictementinférieure a — 15 °C (NF P
52-612/CN).Les départements de la zone trés froide sont :

e Le Bas-Rhin, le Haut-Rhin, les Vosges, le Territoire de Belfort, la Moselle etla Meurthe et Moselle pour les
altitudes> 400 m.

e Le Doubs pourles altitudes > 600 m.

e L'Ain, les Hautes-Alpes, I'lsére, le Jura, la Loire, la Niéwre, le Rhéne, la Haute-Sabne, la Sadne-et-Loire, la
Sawoie et la Haute-Sawoie pour les altitudes > 800 m.

Les zones en climat de montagne, qui sont définies pour une altitude supérieure a 900 m, sont considérées
comme zones trés froides.

2.3.2. Avecisolation par technique Sarking :

L'ouvrage pare-vapeur est conforme I'AT EC/DTAdu procédé de Sarking sous ATEC/DT Adu Groupe Spécialisé
n°5.1.

2.4. Ecrans souples de sous-toiture (climat de plaine uniquement)

L'écran souple de sous-toiture doit étre certifié QB 25. De plus, il doit étre certifié Sd1 (HautementPerméable ala
Vapeur d'eau) s'il n'est pas ventilé en sous face.

2.5. Etanchéité complémentaire (climat de montagne)

En climatde montagne (altitude >900 m et < 2000 m), I'étanchéité complémentaire estconforme au « Guide des
couvertures en climat de montagne » du CSTB de juin 2011 ou a un Avis Technique / Document Technique
d'Application.

2.6. Isolation

2.6.1. Isolation entre chevrons

2.6.1.1. Isolation extérieure entre chevrons

Dansle casd'une isolation posée entre chewrons, lesisolants sont conformesauDTU45.10,ouaun ATEC/DT A
spécifique du Groupe Spécialisé n° 20 « Produits et procédés spéciaux d'isolation ».

2.6.1.2. Isolation intérieure complémentaire éventuelle

Sous réserve du respect des conditions énoncées au § 4.6.1.2, une finition avec un éventuel complément
d'isolation parl'intérieur peut étre réaliséeen:
e Plaques de platre conformément aux NF DTU 25.41 (plaques fixées mécaniquement sur ossature
rapportée ancrée dans les panneaux structuraux, avec une éventuelle isolation enlaine minérale sous
les panneaux structuraux, réalisée conformémentau NF DT U 45.10.
e Complexe plaques de parement en platre-isolant conformément au NF DTU 25.42 (complexe fixé
mécaniquementsur une ossature rapportée ancrée dans les panneaux structuraux).

2.6.2. Isolation partechnique sarking

Les panneauxisolants sontconformes a un ATEC/DT Ade procédé sarking.
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3. Dispositions de conception

3.1. Conditions de mise en ceuvre

La mise en ceuvre de ce support reléve de la compétence d'entreprises qualifiées, notammentdes entreprises de
charpente qualifiée. Elle nécessite le recours a des moyens de levage appropriés.Lacommande a dimensions,
aprés étude de calepinage, peutfaciliterla pose.

Les panneaux ne remplissentpas la fonction d'écran de sous-toiture, dont la présence ou non est stipulée dans
les Avis Techniques, Documents T echniques d'Application ou DTU des couvertures associées aux panneaux.
Les incorporations électriques et la fixation d'objet, notamment les lignes de vie, n'ont pas fait l'objet d'une
évaluation dans le cadre du présentdocument.

3.2. Conditions concernant la structure porteuse

La mise en ceuwre est préwue pour étre exécutée sur des structures porteusesen:

o Acier, conformément a la norme NF EN 1993-1-1/NA. Dans ce cas, les valeurs limites maximales a
prendre en compte pourlesfléches verticales sontcelles de la ligne « Toiture en général » du tableau 1
delaclause7.2.1 (1) Bde la NF EN 1993-1-1/NA;

o Bois, conformément a la norme NF EN 1995-1-1/NA. Dans ce cas, les valeurs limites a prendre en
compte pourlesfleches sont celles figuranta l'intersection de la colonne « Batiments courants » et de la
ligne « Eléments structuraux » du tableau 7.2 de laclause 7.2 (2) dela NF EN 1995-1-1/NA;

e Béton, conformément a la norme NF EN 1992-1-1/NA. Dans ce cas, des inserts ancrés bois ou métal
doivent étre misen ceuwvre.

3.3. Sens de pose des panneaux

Les panneaux structuraux peuventétre misen ceuvre de deuxmaniéres, illustrées en figure 1 :

e En pose dite « chewron », sur deux appuis ou plus, avec porte a faux éventuel. Le panneau est placé
dans le plan de toiture avec sa plus grande dimension perpendiculaire au faitage et repose
généralement sur la panne faitiére et la panne sabliére, avec des appuis intermédiaires éventuels tels
que des pannesou desmurs ;

o Ou en pose dite « panne », sur deux appuis ou plus, avec porte a faux éventuel. Le panneau est placé
dansle plan de toiture avec sa plus grande dimension paralléle au faitage et repose sur des arbalétriers,
des pignons ou des murs avec des appuis intermédiaires éventuels.

Les panneaux reposent sur deux ou plus de trois appuis, avec possibilités de porte a faux précisées dans |'Avis
Technique du panneau.
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Pose chevron Pose panne

Figure 1— Sensde pose des panneaux structuraux

3.4. Dimensionnement des panneaux structuraux

Le dimensionnement des panneaux structuraux support de couverture et de ses fixations est réalisé par le lot «
structure » suivant les prescriptions définies dans I'Avis Technique / Document Technique d'Application du
panneau structural,en fonction du mode de chargement(charges surfaciques, linéaires ou ponctuelles) transmis
par la couverture ou son support (ex : lambourdes, chargementlinéaire).

Dansle casd'une pose « sarking », les panneaux sont d'épaisseur minimale 80 mm.

NOTE : Une épaisseur moindre estenvisageable moyennentl'apportde justifications paressaidans le cadre
de l'instruction des ATEC de panneau CLT etde « Sarking », auprés des Groupes Spécialisésn®3.3et5.1.

3.5. Ouvertures, pénétrations dans les panneaux structuraux

Les percements et ouvertures dans les panneaux structuraux pour les conduits de fumées, conduits de
ventilation, souches, fenétre de toits, lanterneaux, sont réalisés par I'entreprise titulaire du lot « structure bois »,
et doivent étre justifiés mécaniquement. Un exemple de traitementde fenétre de toit est donné en figure 23.
Il est nécessaire de justifier la reprise des efforts engendrés parles éléments rapportés:

e Soit seuls les panneaux structuraux reprennent les efforts, il est alors nécessaire de se référer a |'Avis

Technique /DocumentT echnique d'Application du panneau structural ;

e Soitdes moyensde renforts structuraux sont utilisés pour réaliser un chevétre porteur.
Il convient de respecterla distance de sécurité par rapportaux matériaux combustibles conformémentau DT U
24 1 pourliimplantation des conduits de fumées. Un exemple estdonné en figure 24.
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3.6. Dimensionnement de la couverture

Les couvertures sont dimensionnées par le lot « couverture » conformément aux DTU et ATEC/DTA des
procédés mentionnés au § 1.3, en considérant le panneau comme étant un support en bois massif de méme
épaisseur.

En application du DTU ou de I'ATEC/DTA dont reléve la couverture, définissant I'épaisseur de la charpente
support, les panneaux structuraux ou les piéces de bois rapportés ont I'épaisseur prescrite pour respecter les
profondeurs d'ancrages minimales exigées pour la fixation du procédé de couverture ou de son support direct.

La tenue au vent doit étre justifiée pour I'ensemble du complexe de couverture (procédé de couverture,
contrelattes et piéces de bois support de couverture éventuelles), jusqu'au support en panneaux structuraux en
bois contrecollé-croisé.

En fonction des valeurs P« de résistance caractéristique al'arrachementdes fixations (selon NF P 30-310, dans
I'épaisseur du support (panneau structurel ou piéces de bois rapportées)) et de la densité de fixation, la
résistance de la couverture a la dépression dewra étre vérifiée avec un coefficient de sécurité ym = 1,35 surla
valeur Pk des fixations, dans la mesure ou I'épaisseur de la piéce de bois est de 80 mm au moins, et sa largeur
de 60 mm au moins.

3.7. Protection en phase provisoire

La protection en phase provisoire des panneaux devra étre immédiate.
Au cas ou la couverture n'est pas mise en ceuvre a l'avancement, une protection provisoire des panneaux
conforme au§ 4.3 dewra étre assuré par I'entreprise ayant posé ces supports.

3.8. Ventilation des couvertures froides ventilées

Afin de respecterles espaces de ventilation spécifiés parles DT U ou les ATEC/DT Ades couvertures froides, des
pieces de bois créant un contre lattage ou chewronnage sont nécessaires pour supporter les éléments de
couverture et leur supportdirect.

3.9. Butée en bas de pente pour retenir I'isolant

En fonction de la pente, lorsque le DTU ou I'AT EC/DT Ade l'isolantl'exige, il peut étre nécessaire deréaliser un
dispositifde butée en bas de pente en piéce de bois structurelle conforme au § 2.2.

3.10. Ouvrage pare-vapeur

La mise en place d'un pare-vapeurest préwue dansles cas suivants :

e Lorsquele DT Adu procédé de sarking et/ou de couverture le prévoit ;

e Lorsqu'un écran souple de sous-toiture classé Sd1, certifié QB 25, est préw (excepté en toiture froide

nonisolée sur batimentouvert ventilé parl'air extérieur);

e Enclimatde montagne.

o Lorsquele référentiel technique (DTU 45.10 ou AT/DT Adu GS 20) dontreléve l'isolation le prescrit

e Lorsqu'ilest préw parles Documents et Pieces du Marché (DPM
Le traitement de I'étanchéité a la vapeur d'eau sans ouwvrage pare-vapeur n'est pas envisagé dans le présent
document

3.11. Etanchéité a la neige poudreuse (climat de plaine uniquement)

Pour les couvertures en petits éléments etlorsque I'étanchéité ala neige poudreuse estrecherchée, ily a lieu de
recouriral'emploi d'un écran souple de sous-toiture certifié QB 25, et misen ceuvre selon les dispositionsdu NF
DTU40.29.
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4. Dispositions de mise en ceuvre en climat de plaine

4.1. Organisation de lamise en ceuvre
4.1.1. Répartition entre les lots « structure » et « couverture »

Sauf dispositions contraires mentionnées dans 'Avis Technique du procédé de panneau structurel, larépartition
entre les lots « structure » et « couverture » se fait de lafagon suivante :

o Le ftitulaire du lot « structure bois» met en ceuwre les panneaux structuraux et leurs fixations
conformémentaux dispositions préwes dans'Avis Technique/ Document T echnique d'Application, ainsi
que les éventuelles pannes, lambourdes ou chewrons selon le type de couverture retenu.

e |'ouvrage pare-vapeur est mis en ceuvre par le titulaire du lot « couverture », ou par le titulaire du lot
« structure bois » dansle cas d'isolation rapportée entre chewrons.

o Le titulaire du lot « couverture » meten ceuwre l'ouvrage de couverture, et lorsqu'ils existent, I'isolation et
I'écran de sous-toiture éventuel.

4.1.2. Acceptation du supportde couverture

Les prescriptions spécifiques du paragraphe suivantdevront étre respectées.

Le support constitué par le titulaire du lot gros ceuvre en charge de la pose des éléments structuraux doit faire
l'objetd'une acceptation contradictoire avec le couvreur, en présence du Maitre d'CEuvre portant notamment sur
les points suivants :

e Planéité du plan de pose avec notammentlimitation du désaffleuremententre deux panneaux £ 2 mm,
compatible avec la nature des éléments a mettre en ceuvre (notammentl'isolantpourles couvertures) et
ouverture entre deux panneaux< 10 mm;

e Respect de la pente prescrite par le DTU ou a |'Avis Technique / Document T echnique d'Application
dontreléve la couverture adoptée ;

o Rebouchage des pergages nécessaires au levage de diamétres supérieursa 10 mm dansles panneaux

e Contréle de siccité des panneauxstructuraux selonle §4.4.
Au-dela de 225 m?de surface de panneaux, un modéle de fiche d'autocontréle estfourni pour cette acceptation
du supporten Annexe 1.

4.2. Mise en ceuvre des panneaux structuraux

La mise en ceuvre de ce support reléve de la compétence d'entreprises qualifiées, notammentdes entreprises de
charpente qualifiée. Elle nécessite le recours a des moyens de levage appropriés.Lacommande adimensions,
aprés étude de calepinage, peutfaciliterla pose.

La fixation des panneaux sur la structure porteuse et I'assemblage des panneaux entre eux sont effectués
conformémentaux dispositions de I'Avis Technique du panneau structural.

Le désaffleuremententre deux panneaux structuraux d'un méme plan ne doitpas excéder2 mm.

Les jeuxentre panneaux ou entre panneaux et éléments de jonctions rapportés de type languette ne doivent pas
excéder la valeur spécifiée dans I'ATEC/DT Adu panneau structural.

En phase chantier, les panneaux structuraux mis en ceuwre doivent recevoir une protection provisoire vis-a-vis du
risque d'humidification selonle §4.3.

Pour ce qui est deslocaux sous-jacents, durantcette phase chantier provisoire, lorsqu'il est utilisé des matériaux
de construction nécessitantdes phases de séchages etengendrantdonc une phase d'évaporation d'eaudans le
batiment, les locaux doivent étre ventilés pour éviter I'humidification des panneaux structuraux. Il convient
d'assurer une ventilation naturelle ou mécanique du batiment pour assurer le renouvellement de l'air dans le
batimentlors de cette phase (cf. e-cahier CSTBn° 3802).
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4.3. Protection provisoire des panneaux en phase chantier
4.3.1. Généralités

Lorsque la couverture n'est pas mise en ceuvre directement a l'avancement, il est nécessaire de protéger les
panneaux structuraux vis-a-vis des intempéries par un ouvrage de protection provisoire imperméable en phase
chantier.

4.3.2. Protection provisoire par ouvrage parapluie

La premiére solution consiste en une protection temporaire sous la forme d'un parapluie qui fonctionne sur le
principe d'un coffrage, congu, dimensionné et mis en ceuvre par le lot « Structure ». Cette solution permet aux
différents corps de métier de réaliser leur ouvrage sans intervenir sur l'ouvrage de protection (cf. § 8.2 du e-
cahierCSTBn°3814 etfigure 2).

Parapluie temporaire:
- structure mobile
verticalement

- bichage modulable
(1epesente ici pour ke principe]

Batiment en cours
de montage

Figure 2— Protection provisoire parouvrage parapluie

4.3.3. Protection provisoire par écran souple mis en ceuvre sur chantier

4.3.3.1. Définition

La seconde solution consiste en une protection par application de protections temporaires sous forme de Iés
fixées sur les panneaux structuraux. Cette solution est réservée aux formes de couvertures rectangulaires ou
carrées, de surface maximale 225m2.

Dansles autres casde toiture, il convientd'utiliser une protection de type « parapluie » (cf. § 4.3.2).

4.3.3.2. Nature

Les protections temporaires utilisables sont constitués d'écrans souples synthétiques a base de polyéthylene,
polypropylene ou polyester, de type écrans pare-pluie conformes alapartie 1-2 du NFDTU 31.2.
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Selonla durée de vieillissementselon I'annexe C de la norme NF EN 13859-2(336/1 000/ 5 000 heures), ayant
été appliquée pour obtenir le classement\W1 de résistance ala pénétration de l'eau, les écrans souples doivent
étre remplacés parle titulaire du lot structure bois, a une fréquence de:

e 15jourspourunécranvieilli336 h ;

e 3 moispourun écran certifi¢ QB38 "1000h";

e 6 moispourun écranvieilli5 000 h.
Des protections provisoires différentes, proposantnotammentdes durées d'exposition différentes, sont a justifier
dans le cadre de l'instruction de I'Avis Technique / Document Technique d'Application particulier du panneau
structural, et a valider par les Groupes Spécialisésn® 3.3 et 5.1.

4.3.3.3. Miseen ceuvre de la protection provisoire par écran souple

Les protections temporaires sontposées perpendiculairementala ligne de plus grande pente de la couverture.
Les protections sontposées en Iés successifs, du bas de pente vers e haut de pente. Le recouvrementminimum
des Iés des protections est de 10 cm. La jonction entre les Iés est complétée avec une bande adhésive
compatible avec I'écran souple au sens de I'annexe D de la partie 1-2 du NFDTU 31.2.

Les protections temporaires sont fixées aux panneaux structuraux par des lignes de fixation (pointes ou des
agrafes conformes ala partie 1-2 du NF DTU 31.2) d'entraxe 600 mm. L'entraxe entre pointes ou agrafes est de
300 mm maximum. Au droit de chaque pointe ou agrafe, sont mises en ceuvre des pastilles adhésives de
diametre minimum 2,5 cm, compatibles avec I'écran souple.

4.3.3.4. Gestion des points singuliers

Il convient de protéger les chants des panneaux structuraux exposés aux intempéries en descendant la
protection temporaire de 10 cm en dessous des chants des panneaux (cf. figure 3), ou en fixant la protection
sous le panneau structural s'il est accessible, en assurantalors une cote de 10 cm minimum par rapportau chant
du panneau (cf.figure 3 avec débord de toiture). Dansle casou la protection estdescendue dansle plandu mur
en bas de pente (cf. figure 3 sans débord de toiture), il convient de l'arréter sur un tasseau jouant le role de
goutte d'eau.

Dansle casd'une surface en plan de toiture supérieure a 100 m?, et enl'absence de reliefen bas de pente, il est
nécessaire de mettre en ceuvre une gouttiére temporaire dimensionnée selonle DTU60.11 P3enbas de pente
(cf. figure 4). La liaison entre la gouttiére et la protection temporaire est complétée par une bande adhésive,
compatible avec I'écran souple etle matériau de la gouttiére. La gouttiére est raccordée sur un réseau vertical,
ou, a défaut, I'eau serarejetée enfagade avec un débord d'au moins 100 cm.

Les protections de section courante sont relevées au niveau des éventuels reliefs sur une hauteur minimale de
20 cm (cf. figure 5). La jonction entre la protection temporaire protégeant le relief et la protection temporaire de
section courante estréalisée parla superposition de la protection du relief sur la protection de section courante
avec un recouvrement vertical de 10 cm minimum. La jonction entre les |és est complétée avec une bande
adhésive compatible avec la protection.

Dansle casde reliefen bas de pente, sont réalisées dans les panneaux structuraux des réservations permettant
de recevoir des naissances et descentes d'eaux pluviales. Ces réservations doivent étre justifiées
mécaniquementconformémental'Avis Technique du panneau structural.

Des évacuations d'eaux pluviales sont mises en ceuwre dans ces réservations et fixées aux panneaux
structuraux. Les protections temporaires viennent recouwrir ces évacuations d'eaux pluviales. Le raccord est
complété parune bande adhésive.

L'évacuation est raccordée a un réseau horizontal de tuyaux d'évacuation d'eau de pluie débouchant sur un
réseau vertical, ou, a défaut, I'eau serarejetée en fagade avec un débord d'au moins 100 cm.

En cas de réservations dans les panneaux structuraux, un panneau bois de type NF EN 13986 ou un panneau
CLT dimensionné pourrésister aux efforts de vents et aux passages éventuels est rapporté et fixé pour recouvrir
la réservation. La protection temporaire estfixée sur le panneau de protection bois rapporté de [la méme maniére
qu'en section courante (cf.figure 6).

Il convient vérifier s'il y a des stagnations d'eaux éventuelles aprés chaque période d'intempéries et il est
nécessaire le cas échéantd'évacuerl'eau accumulée au racleau en ladirigeant vers le bas de pente, ou dans le
casde présence de reliefen bas de pente, en ladirigeantvers les descentes d'eaux pluviales.
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Figure 3- Gestion en bas de pente de la protection provisoire par écran souple mis en ceuvre sur chantier
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SR W W . W

Figure 4 - Mise en ceuvre d'une gouttiére en bas de pente de protection provisoire (surfaces= 100 m?
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NOTE : Ce chéneau présente une pente au moins égale a 5 mm parmetre. Des naissancesd'eaux pluviales
ou trop-pleins permettentl'évacuation de I'eau.

Figure 5 - Gestion d'un relief par protection provisoire

Panneau de pratection bois
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Protection temporaire T

e

Bande adhésive

Figure 6 - Mise en ceuvre de la protection provisoire parécran souple section courante

4.3.3.5. Gestion delaprotection provisoire par écran souple

La protection,y compris les pointes ou agrafes de fixation, est déposée a I'avanc ementdes travaux d'isolation et
de couverture. Le composantdu complexe de couverture mis en ceuvre sur les panneaux structuraux est posé du
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haut de pente vers le basde la pente. En casd'interruption du chantier, la protection temporaire de l'ouvrage de
couverture, installée par le titulaire du lot couverture recouwre celle des panneaux structuraux sur au moins 10
cm.

Dansle casou la protection temporaire estabimée, une réparation ponctuelle estréalisée, soitpar empiécement
avec le matériau d'origine, soit par bande adhésive en fonction de lataille de la zone concernée.

4.3.4. Protection provisoire par écran souple mis en ceuvre en usine

La protection provisoire par écran souple peut dans certains cas étre préwue lors de la fabrication du panneau
structural,en usine.

Ces écrans souples sont alors décrits dans les Avis Techniques / Documents Techniques d'Application
particuliers des panneaux structuraux. lls sont a justifier dansle cadre de l'instruction de 'ATEC/DTA, et a valider
par les Groupes Spécialisésn®3.3et 5.1.

4.4. Contrdle de lasiccité des panneaux structuraux

Afin de respecter les conditions de service des panneaux structuraux, leur humidité, mesurée a 40 mm de la
surface ou a miépaisseur pour les panneaux d'épaisseurinférieure a 80 mm (cette profondeur doitétre adaptée
a t- 5 mm s'il s'avere que la composition du panneau entraine la présence d'un plan de collage a cette
épaisseur), avec un humidimetre selon la norme NF EN 13183-2 : 2002, ne doit pas étre supérieure a 18 % au
moment de la mise en ceuvre du complexe de couverture. L'appareil de mesure sera du type humidimétre
électrique arésistance équipé d'électrodes isolées etdevra étre calibré.

Un zonage délimitantsurplan des surfaces de 225 m? doitétre réalisé. Sur chaque zone, un repérage des points
de mesure doit étre formalisé sur plan a raison d'un point tous les 5 m de chaque c6té de la noue ou du bas de
versant et 1 tous les 5 m environ en partie courante (soit une douzaine de mesures individuelles pour cette zone):

e §j, sur cette zone, I'humidité moyenne est < a 18 % avec au plus une valeur individuelle entre 18 et
25%, le support est admissible d'un pointde we de I'humidité ;

e Si, sur cette zone, I'humidité moyenne est < a 18 % mais qu'au moins deux valeurs individuelles sont
comprises entre 18 et 25 %, il est nécessaire de protéger de I'eau et de ventiler les panneaux
structuraux;

e Si, au moins une valeur individuelle est > a 25%, il est nécessaire de remplacer le/les panneaux
structuraux concernés etde refaire les mesures ;

e §i, sur cette zone, I'humidité moyenne est > a 18 % mais que toutes les valeurs individuelles sont < a
25%, ilest nécessaire de protéger de I'eau et de ventiler les panneaux structuraux;;

e Dansles autres cas, il est nécessaire de remplacer les panneaux structuraux.

Les mesures d'humidité avant mise en ceuvre du complexe de couverture sont formalisées et transmises au
maitre d'ceuvre avec les indications suivantes : plan de zonage, identification de la zone, référence du panneau
structural, date, référence de linstrument de mesure utilisé, essence des panneaux liwés, température
sélectionnée etprofondeur de pénétration.
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4.5. Mise en ceuvre de I'ouvrage pare-vapeur climatde plaine

L'ouvrage pare-vapeur est positionné sur la face extérieure des panneaux structuraux.

Il est mis en ceuvre conformément au DTU 31.2, ou a 'ATEC/DTA du procédé d'isolation entre chewons du
Groupe Spécialisé n°20.

Lors de la mise en ceuvre d'un procédé du type « sarking », se référer a I'ATEC/DT Adu procédé de sarking.

4.6. Mise en ceuvre de l'isolation

4.6.1. Isolation entre chevrons

4.6.1.1. Isolation extérieure entre chevron

Dans le cas d'une isolation posée entre chevrons, sur la face extérieure des panneaux structuraux, les isolants
peuvent, selon les exigences thermiques et la nature de l'isolant, étre posés en monocouche (une couche
répartie entre les chevons disposés parallélementa la pente) ou bicouche (deux couches croisées, I'une posée
perpendiculairement & la pente entre les pannes, et la suivante parallélementa la pente entre les chevrons, cf.
figure 7).

Les isolants sont mis en ceuwre conformémentau DTU 45.10, ou a un ATEC/DTA spécifique duGroupe
Spécialisé n° 20.

Il est possible d'ajouter un complémentd'isolation intérieure en sous-face de panneau structurel, conformément
au§4.6.1.2 ci-apres.

Lattage / Contre-lattage

Ecran de sous toiture (lorsque
nécessaire) certifié QB25, classé Sot

Isoiant entre chevrons

Pare vapeur

Panneau de tofture CLT

Chevron

Figure 7- Isolation extérieure entre chevrons

4.6.1.2. Isolation intérieure complémentaire éventuelle

Dansle casd'une isolation principale posée entre chevrons surla face extérieure des panneaux structuraux, une
finition avec isolation intérieure complémentaire, conforme au § 2.6.1.2, peut étre mise en ceuwre en sous-face
des panneaux, sousréserve de vérifier (cf.figure 8) :

e Hors zones trés froides (cf. NOTE ci-dessous), la régle du 1/3 - 2/3 : la régle est érifiée lorsque la
résistance thermique au-dessus de l'ouvrage pare-vapeur (coté extérieur) est supérieure ou égale a
deux fois la résistance thermique sous le pare-vapeur (c6té intérieur)), en tenant compte des
caractéristiques thermiques des éléments placés coté intérieur, sous l'ouvrage pare-vapeur (panneaux
structuraux, isolants acoustiques, habillage ou faux-plafond).

e En zones trés froides (cf. NOTE ci-dessous), la régle du 1/4 - 3/4: |a régle est vérifiée lorsque la
résistance thermique aprés l'ouvrage pare-vapeur (coté extérieur) est supérieure ou égale a trois fois la

e-Cahiers du CSTB -18 - Cahier 3821 - Avril 2024



résistance thermique avant le pare-vapeur (c6té intérieur)), en tenant compte des caractéristiques
thermiques des éléments placés c6té intérieur, sous I'ouwrage pare-vapeur (panneaux structuraux,
isolants acoustiques, habillage ou faux-plafond).

Ecran de sous-toiture (lorsque nécessaire) -~
2

Couverture
type pannes \
chevron e
Couverture \
type Sarking

\
\

ou sans vide technique
- |solation intérieure avec

ou sans vide technique
\

Figure 8- Configurations avec une isolation intérieure complémentaire
Notes :

- A correspond a la résistance thermique de l'isolant extérieur égale au minimum au 2/3 de la résistance
thermique totale en climatde plaine, et a 3/4 de la résistance thermique totale en zones trés froides.

- B correspond alarésistance thermique des composants intérieurs égale au maximuma 1/3 de larésistance
4.6.2. Isolation « sarking »

thermique totale en climatde plaine et a 1/4 de larésistance thermique totale en zones tres froides.

Avec un procédé de sarking, l'isolant est posé en lit continu sur les panneaux structuraux (cf. figure 9). Des
les panneaux structuraux par des vis.

contrelattes sur lesquels sont fixés les éléments supports de couverture sont fixés, au travers de l'isolant, dans
d'Application du procédé de sarking.

La mise en ceuwre des panneaux isolants se fait conformément a I'Avis Technique ou Document Technique
Dansce cas, les panneaux structuraux ontune épaisseur minimale de 80 mm.

NOTE : Une épaisseur moindre estenvisageable moyennentl'apportde justifications paressaidans le cadre
de l'instruction des ATEC de panneau CLT etde « Sarking », auprés des Groupes Spécialisésn°3.3 et5.1.
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Lattage / Contre-Gttage

Ecran de sous tolture (Jorsgue
nécessaire) certifié QB25, classeé Sd1

Isolant en sarking
Pare vapew

Panneau de toiture CLT

Figure 9— Isolation sarking sous DTA

4.7. Mise en ceuvre des piéces de bois structurelles et leurs fixations

Sauf dispositions contraires mentionnées dans I'Avis Technique /Document Technique d'Application particulier
du panneau structurel, ces pieces de bois (cf. § 2.2) et leurs fixations sont dimensionnées etmises en ceuvre par
le charpentier.

Pour le dimensionnementde ces piéces,on se réféereraau NF DTU 31.1.

Troistypes de pieces de bois structurelles peuvent se rencontrer:

e des chewvrons paralléles au rampant, dans le cas de la pose avec chewrons rapportés et isolation entre
chewvrons;

e Des pannes/lambourdes perpendiculaires au rampantdans le cas de couverture ou la ventilation peut se
faire par les ondes des plaques (ex : Couvertures en plaques de fibres-ciment selon NF DTU 40.37 ou
en plaques sous-tuiles sous DTA);

e Des pannes/lambourdes perpendiculaires au rampantetsurélevées par des pieces ponctuellesde bois
lorsque la ventilation ne peut pas se faire par les ondes des plaques ou que la section des ondes n'est
pas suffisante (ex : Couverture en plaques nervurées selon NF DT U 40.350u NF DT U 40.36).

La fixation des pannes, lambourdes et chewrons entre-eux et sur les panneaux est assurée par des vis auto-
perceuses de diametre minimum 6 mm, ayantune longueur telle que la profondeurd'ancrage soitd'au moins 50
mm. D'autres éléments de fixations peuvent étre utilisés sous réserve de justification mécanique conformémenta
la norme NF EN 1995-1-1etNF EN 1995-1-1/NA.

4.8. Mise en ceuvre des écrans souples de sous-toiture(climat de plaine uniquement)

La pose d'un écran de sous toiture, certifié QB 25, peutétre rendue nécessaire lorsque prescrite par le DTU ou
Avis Technique/DocumentT echnique d'Application de la couverture ou de l'isolantenvisagée, ou lorsque que
les Documents etPieces Marché (DPM) le prévoient.

L'écran souple de sous-toiture est alors misen ceuvre selonla norme NF DT U 40.29.
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4.9. Mise en ceuvre des couvertures en climat de plaine

4.9.1. Spécifications générales

Les couvertures associées admises sontmentionnéesau § 1.3.1.
La mise en ceuvre des couvertures se fait selon le référentiel mentionné au § 1.3.1 (DTU, Avis Technique /
DocumentTechnique d'Application, Régles professionnelles).

4.9.2. Couvertureen ardoises

La conception etla pose de la couverture en ardoises sont a réaliser conformémentaux prescriptionsdu :

e DTU40.11 pourles ardoises naturelles;

e DTUA40.13 pourles ardoises en fibres-ciment.
Les ardoises ne seront jamais mises en ceuvre directementsurles panneaux structuraux. La pose s'effectue en
couverture froide ventilée, les liteaux ou voliges sont posés sur des contrelattes ou sur des chewrons paralléles a
la pente.
Les dimensions de ces contrelattes ou chewrons sont choisies de sorte qu'il subsiste un espace de lame d'air
ventilée d'épaisseur minimal de 2 cm entre I'ardoise et le panneau structural ou l'isolation éventuelle.

4.9.3. Couverture en bardeaux bitumés

La conception etla pose de la couverture en bardeaux bitumés sonta réaliser conformémentauxprescriptions
duDTU40.14.

Les bardeaux bitumés ne serontjamais mis en ceuvre directementsurles panneaux structuraux.

La pose des bardeaux bitumés s'effectue en couverture froide ventilée, et doit étre envisagée avec la mise en
ceuvre de contrelattes ou chevrons paralléles ala pente, supportdes voliges ou panneaux a base de bois suivant
le §3.2.2duDTU40.14.

4.9.4. Couvertureen tuiles de terre cuite ou béton

La conception et la pose de la couverture en tuiles de terre cuite ou béton sont a réaliser conformément aux
prescriptions des DTU de la série 40.2%, ou éventuellement pour les pentes abaissées, aux ATEC/DT A ou aux
« Régles professionnelles pour la pose a faible pente des tuiles de terre cuite a emboitement et a glissement a
relief» de septembre 2015.

La pose directe des tuiles sur les panneaux structuraux n'estpas admise.

La pose des tuiles s'effectue en couverture froide ventilée, en utilisant des contrelattes ou chewrons paralléles a
la pente sur lesquelles sontposés les liteaux. Les dimensions de ces contrelattes ou chevrons sont choisies de
sorte qu'il subsiste un espace de lame d'air ventilée d'épaisseur minimal de 2 cm entre la tuile etle panneau
structural ou l'isolation éventuelle.
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4.9.5. Couvertures en plaques métalliques nervurées

La conception et la pose de la couverture en plaques métalliques nerwrées sont a réaliser conformément aux
prescriptions des DTU 40.35et40.36.

NOTE:L'Avis Technique particulierdu panneau structural peutprévoir des dispositions spécifiques avec par
exemple lamise en place d'un écran souple de sous-toiture systématique.

Les conditions de ventilation a respecter sontdéfiniesdansle DT U associé ala couverture.

Une lame d'air ventilée d'épaisseur minimale de 4 cm est obligatoire entre les pannes/lambourdes etle panneau
structural ou l'isolation éventuel.

La pose directe sur les panneaux n'étant pas possible, il est nécessaire de poser les plaques sur lambourdes
définiesau § 4.7, elles-mémes sur pieces de bois pour permettre la ventilation en sous-face de la couverture.

4.9.6. Couverture en feuilles etlongues feuilles métalliques

La conception etla pose des couvertures en feuilles et longues feuilles métalliques sontréalisées conformément
aux prescriptions des DTU de la série DTU 40.4*. La pose s'effectue sur support bois continu (volige) en
couverture froide ventilée, posé sur contrelattes ou chewons. La pose des éléments métalliques n'est pas
autorisée en contactdirectavec les panneaux structuraux.

4.9.7. Couvertures en plaques ondulées fibres-ciment

La conception et la pose des ouvertures en plaques ondulées fibres-ciment sont réalisées conformément aux
prescriptionsdu DT U 40.37. Les conditions de ventilation a respecter sontdéfinies dans ce NF DT U.
La pose directe sur panneaux structuraux n'est pas admise. La pose s'effectue sur support discontinus
(lambourdes) posées surdes chevrons paralléles ala pente (cf. § 4.7), en couverture froide ventilée.

4.9.8. Couvertures non traditionnelles, selon Avis Techniques ou Document Technique

d'Application

La mise en ceuvre de couvertures non traditionnelles en ardoises, tuiles, bardeaux bitumés, plaques fibres-ciment
supportde tuile, plaques ou tuiles métalliques, bacs ou petits éléments métalliques totalement supportés doivent
se conformeraux prescriptions des Avis Techniques ou Documents T echniques d'Application correspondants,
selonle principe de couverture froide ventilée.

4.10. Traitement des points singuliers

4.10.1. Généralités

Il convient de se référer aux dispositions des DTU ou aux ATec/DTA des couvertures concernés pour la
réalisation des points singuliers. Des exemples de détails adaptés sont présentés ci-dessous.

D'une maniére générale, les ouwrages des points singuliers doivent étre réalisés de maniére a éviter la venue
d'eau sur les panneaux structuraux.

4.10.2. Egouts

Les chewrons sont généralement prolongés pour constituerle débord de toiture a I'€ gout, ce qui permetde limiter
la hauteur du complexe en débord etréduire les ponts thermiques comme illustré dans les exemplesdonnés en
figures 10.

Il est égalementpossible de prolongerle panneau structurel pour réaliserle débord (cf. figures 11a 13).
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Des planches de rives sont rapportées pourempécherl'exposition directe du complexe d'isolation etassurer son
maintien.

Deuxexemplesde traitementde chéneau sontdonnésenfigure 14 et 15. Il convientpar ailleursde prendre les
dispositions nécessaires pour assurerla ventilation a I'égoutsi nécessaire.

Contre-latte

Liteau

Ecran de sous-toiture «
lorsque nécessaire

Chevron

Double liteau ou chanlatte

Gouttiere ‘

Planche de rive,/

solant entre chevrons

Habillage sous-fac Pare-vapeur

Revétement extérieur/ r

« classé Sd1 et certifié QB

Figure 10— Traitement de I'égoutavec chevrons prolongés — Couverture en tuiles
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(1) | MurcLT (8] | Contre latte

(2) | Isolation extérieure + revétement extérieur (9) | Lame d'air ventilée

(3) | Gouttiere 10 | 1solant

@) Bande d'égout avec grille de ventilation (11) | Pare-vapeur

(5) | Butée bas de pente 12) | Toiture CLT

(6) | Couverture feuille métalligue a joint debout 13) | Joint d'étanchéité & comprimer
(7| voligeage

Figure 11— Traitement de I'égoutavec panneau structurel en débord — Couverture enfeuilles et longuesfeuilles
métalliques
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Figure 12— Traitement de I'égoutavec panneau structurel en débord - Couverture en plaques ondulées en fibres-
ciment— Cas ou la section des ondes des plaques est suffisante pour la ventilation en sous-face - Climat de
plaine
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Panne

Plaque ondulée

Isolation

Figure 13- Traitement de I'égout avec panneau structurel en débord - Couverture en plaques nervurées
métalliques ou ondulées fibres-ciment avec chevron de ventilation - Cas ou la section des ondes des plaques
ondulées n'est pas suffisante pour la ventilation en sous-face - Climat de plaine

NOTE :dans le casd'un écran de sous-toiture,le DT Adu panneau CLT précisera les dispositions spécifiques.
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1) | Isclation extérieure + revétement extérieur (8) | Lame dair ventilée
(2) | MurcLT A0 | Ecran de sous-toiture certifié QB25, classé Sd1
3) | Trop plein A1 | Isolant
4) | Couvertine métallique pentée et étanche a l'eau 12 | Pare-vapeur
(8) | chéneau métallique A3 | Bande d'étanchéité
6 | Voligeage support de chéneau ventilé en sous-face :1}'_4': Toiture CLT
(faire en sorte que lisolant en sous-face du
chéneau ne touche pas le voligeage)
(T Tuiles 15 | Joint d'étanchéité a comprimer
8) | Liteaux et contrelattes 16 | Piéce d'appui en rive

NOTE 1: Dans cette configuration, les éléments porteurs doivent étre dimensionnés en tenant compte d'un
chéneau pleind'eau.

NOTE2: Lechéneau doitétre conforme alanorme NF DTU40.5.

NOTE 3: Le traitement du raccord entre I'ouvrage pare-vapeur de couverture et celui de la fagade n'est pas
représente.

NOTE 4: La conception architecturale doit étre telle que la lame d'air (Ilégende 9) doit étre effectivement
ventilé.

Figure 14— Traitement de I'égoutavec chéneau — Couverture en tuile
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]

1) | Revétement intérieur 6 | Chéneau

2 | Pare-vapeur 7 | Lambourdes et contrelattes
3) | Toiture CLT 8 Lame d'air ventilée

4| | Isolant entre chevrons 9 Couverture plaque nervurée
5 | Chevron '

NOTE:le pare-vapeuret le support de chéneau sontcompletementdissociés.

Figure 15-Principe de chéneau intérieur - — Couverture en tbles métalliques nervurées
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4.10.3. Rives latérales

Le débord en rives latérale est traité par une échelle de toit, constituée d'entretoises de rive et d'un chewron de
rive commeillustré dans les exemples donnés enfigures 16 et 17. Cette conception permetde limiterlahauteur
du complexe etde réduire les ponts thermiques.

Les tranches des panneaux structuraux seront toujours protégées lorsquiils sont exposés aux conditions
climatiques extérieures. S'ils sont protégés par des bandeaux périphériques en bois, ces derniers sontenclasse
d'emploi 3bou4.

Tuile

Entretoise de rive

Lame d'air ventilée

Ecran de sous-toiture » Contre-latte
lorsque nécessaire

Chevron de rive

Planche de rive

Bande de rive

Habillage sous-fac

Revét

« classé Sd1 et certifié QB

NOTE : Le traitement du raccord entre 'ouvrage pare-vapeur de couverture et celui de la fagade n'est pas
représenté.

Figure 16— Rive latérale — Couverture en tuiles
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Ecran de sous-toiture «

Contre-latte , :

\ Lame d'air ventilée \

Pontet \
e |

Panne \ \
\

Entretoise de rive

Chevron de rive

@ vV N

Planche de rive_—"

.

Bande de rive/ /
/

Habillage sous-face,/

g Pare-vapeur
Revétement extérieur -

« classé Sdi1 et certifié QB
«+ conformément aux DTU 40.35 / 40.36

NOTE : Le traitement du raccord entre I'ouwage pare-vapeur de couverture et celui de la fagade n'est pas
représenté.

Figure 17 - Rive latérale — Couverture en plaques métalliques nervurées

4.10.4. Faitages et arétiers

Suivant le sens de pose des panneaux structuraux, ceux-ci peuventétre ou non supportés par un appui continu
au faitage.
L'assemblage des panneaux entre-eux estréalisé parvissage.

Les panneaux structuraux peuventétre posés sur une piece d'appui ou non au niveau du faitage.
Certains éléments de faitage nécessitent au faitage la présence d'une piéce complémentaire en bois (lisse de
rehausse) fixée mécaniquementalacharpente (cf. DTU ou ATEC/DT Adont reléve la couverture). Cet élément
sera fixé directementsurles panneaux structuraux ou sur la structure rapportée sur les panneaux structuraux et
sa fixation serajustifiée en conséquence.
Les arétiers sont réalisés de maniére similaire aux faitages.
Des exemples de conceptions de faitages sontdonnés en figures 18 et 19.
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Faltiére en terre cuite Closoir ventilé

Ecran de sous-toiture - Conlre-latte

larsgue nécessaire

Liteau Tuile

Fanne faitigre
solation entre chevrons

\
L AL

Pare-vapeur
hevron

« classé Sdi et certifié QB

Figure 18- Faitage ventilé — Couverture en tuile

@
(1) | Pigce d'appui (70| Lame dair ventilée
72 | Joint détanchéit & comprimer 8| Contre latte
3) | Toiture CLT @) | Voligeage
4) | Bande d'étanchéité 10 | Couverture feuille métallique pose joint debout
(5) | Pare-vapeur A1 | Coulisseau de téte
(6) | Isolant 12 | Profi de faitage

Figure 19— Faitage ventilé — Couverture en feuilles et longues feuilles métalliques
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4.10.5. Noues

Les panneaux structuraux peuventétre posés sur une piece d'appui ou non au niveau des arétiers.

Le profil et la pente de la noue sont fonction de la configuration de toiture (cf. NF DTU40.41),dela pente et dela
quantité d'eau a évacuer. Un support bois continu (voligeage, fourrure, etc.) est réalisé en fond de noue pour
constituer le support du couloir métallique qui est relevé sous les éléments de couverture. Il est par ailleurs
nécessaire de respecterle recouvremententre les éléments de couverture et le couloir métallique préconisé par
le DTUouATEC/DT Ade I'élémentde couverture, commeiillustré dans les exemples donnés enfigures 20 et 21.
Selon le référentiel technique dont reléve la couverture, si la pente de la noue estinférieure ou égale a 15 %, la
noue doit étre encaissée (cf. figure 22).

1) | Pigce d'appui 8 Lame d'air ventilée
2 | Joint d'étanchéité a comprimer 8! Liteaux et contrelattes
3) | Toiture CLT 10) | Fourrure

4) | Bande d'étanchéité 11| Voligeage

(8| Pare-yvapeur '1”2 Coulair métallique

B | Isclant 131 | Tuiles

[ 7)| Eecran de sous-toiture certifieé QB25, classé Sdi

Figure 20 - Noue supportée (pente > 15%)- Couverture en tuiles
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@

I”i) Figce d'appui I/?\I Lame d'air ventilée

(2) | Joint d'étanchéité & comprimer (8) | Contre latte

(3) | Toiture CLT (8)| Voligeage

':T' Bande d'etancheite ﬁ@l Couverture feuille metallique pose joint debout
(5| Pare-vapeur 14| MNoue plate supportée par un voligeage selon
= - DTU 40.4*(le raccordement des feuilles

(6| Isolant métalliques a la noue n'est pas représenté).

Figure 21- Noue supportée (pente > 15%) - Couverture en feuilles et longues feuilles métalliques

Dispositit de recuell des eaux pluviales

Ecran de sous-toiture «

Contre-latte
S R Plaque métallique nervurée '
Closoir dentelé "

\\\\\

=

|

L

.L S
: Grille anti-insectes

AT N Pare-vapeur
|Isolant entre . o . \ " ise de b "
chevrons > : ' ntretoise de blocage

de I'Isolant

Chevror iy }

Voligeage

™ 0‘ ..l 5 l 3 P‘ 13 » ‘ 2
supportant la volige

« classé Sdi et certifié QB
«« conformément aux DTU 40.35 7 40.36

Figure 22 - Noue encaissée - — Couverture en plaques métalliques nervurées
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4.10.6. Pénétrations

Des exemples de traitementde pénétration discontinues sontdonnées enfigures 23 et 24.

®
(1) | Bavette de raccord (7)| Chevrons
(2) | Capot de recouvrement (8)| Isolant entre chevrons
(3) | Tuiles (8)| Pare-vapeur
(4) | Liteaux et contrelattes A0 | Toiture CLT
(5) | Lame dair ventilée 11 | Reéhausse support de fenétre de toit 100X200mm
(6 | Ecran de sous-toiture certifié QB25, classé Sdi

40.29.

Note : Dispositif déflecteur a mettre en ceuvre avec écran de sous toiture conformément a la norme NF DTU

Figure 23 - Traitementde fenétre de toit sous Avis Technique - Exemple sur couverture en tuiles
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1SOLATION ENTRE
PANNES ET CHEVRONS

Ecran de sous-toiture Sd1 cendfié QB
(lorsque nécessare)

Isolant A1

\ Panneau de fermeture Al

Condut de chemnée

. 5 Vor
oTu241 2 he DTU 241

Figure 24— Traversée de conduit de fumée -— Couverture en tuiles

5. Dispositions de mise en ceuvre particulieres liées au climat de montagne

5.1. Cadre technique

Il convient de se référer au « Guide des couvertures en climat de montagne » du CSTB de Juin 2011 pour la
conception et la mise en ceuwre des couvertures en climat de montagne, selon le principe de la double toiture
ventilée (cf. figure 25).

Les dispositions du § 4 « Dispositions de mise en ceuvre en climat de plaine » sont applicables, renforcées par
les dispositions particuliéres mentionnées dans le présent§ 5.
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Contre-latte Chanlatte trapézoidale
\ Etanchéité complémentaire

Ll tames dai
| Voligeage /\ventilées

Panne

Plague metallique

{solation ‘Chevron
entre chevrons

Pare-vapeur

Figure 25 - Climatde montagne — Coupe de principe double-toiture ventilée - Couverture en plaques métallique s
nervurées

5.2. Organisation de lamise en ceuvre en climat de montagne

Sauf dispositions contraires mentionnées dans'Avis T echnique du procédé de panneau structurel, la répartition
entre les lots « structure » et « couverture » se fait de lafagon suivante :

e Le titulaire du lot structure bois met en ceuwre les panneaux structuraux et leurs fixations conformément
aux dispositions préwues dans I'Avis Technique, ainsi que le support d'étanchéité complémentaire
(compris rehausses et chanlattes trapézoidales), et les éventuelles pannes, lambourdes ou chewrons
selonle type de couverture retenu.

e |'ouvrage pare-vapeur est mis en ceuvre par le titulaire du lot couverture, ou par le fitulaire du lot
structure bois dansle casd'isolation rapportée entre chewrons.

e Le fitulaire du lot couverture met en ceuwe l'ouwage de couverture, ainsi que l|'étanchéité
complémentaire.

Il est nécessaire de procéder a une acceptation contradictoire du support portant notamment sur les points
suivants :

o Respectdela pente de la toiture et de la planéité du support;

e Rebouchage despergages nécessaires au levage de diamétres supérieursa 10 mm dansles panneaux

e Jeuxetdésaffleursentre les panneaux;

e Siccité despanneauxstructurauxselonle §4.4.
La protection des panneaux structuraux doit étre assurée selon le § 4.3 en cours de chantier.
Durant cette phase chantier provisoire, en cas de recours a des matériaux de construction nécessitant des
phases de séchages etengendrantdonc une phase d'évaporation d'eau dansle batiment, les locaux doiventétre
ventilés pour éviter 'humidification des panneaux structuraux. Il convient d'assurer une ventilation naturelle ou
mécanique du batimentpourassurer le renouvellementde l'air dans le batimentlors de cette phase.

5.3. Mise en ceuvre des panneaux structuraux

Cf. §4.2.
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5.4. Protection provisoire des panneaux en phase chantier

Cf. §4.3.

5.5. Contréle de lasiccité des panneaux structuraux

Cf. §4.4.

5.6. Mise en ceuvre de I'ouvrage pare-vapeur en climat de montagne

L'ouvrage pare-vapeur est positionné sur la face extérieure des panneaux structuraux.
Il est misen ceuvre conformémentau « Guide des couvertures en climatde montagne » du CSTBde juin2011 et
aux principesduNF DTU 31.2.

Lors de la mise en ceuvre d'un procédé du type « sarking », se référer a I'ATEC/DT Adu procédé de sarking.

5.7. Mise en ceuvre de l'isolation

5.7.1. Isolation entre chevrons

5.7.1.1. Isolation extérieure entre chevron
Cf.§4.6.1.1.

Il est possible d'ajouter un complémentd'isolation intérieure en sous-face de panneau structurel, conformément
au§5.7.1.2 ci-apres.

5.7.1.2. lIsolation intérieure complémentaire

Dansle casd'une isolation principale posée entre chevrons sur la face extérieure des panneaux structuraux, une
finition avec isolation intérieure complémentaire, conforme au § 2.6.1.2, peut étre mise en ceuwre en sous-face
des panneaux, sousréserve de érifier la régle du 1/4 - 3/4 : la régle est vérifiée lorsque la résistance thermique
aprés l'ouvrage pare-vapeur (coté extérieur) est supérieure ou égale a trois fois la résistance thermique avant le
pare-vapeur (cOté intérieur), en tenant compte des caractéristiques thermiques des éléments placés coté
intérieur, sous l'ouvrage pare-vapeur (panneaux structuraux, isolants acoustiques, habillage ou faux-plafond) (cf.
§4.6.1.2 et figure 8).

5.7.2. Isolation « sarking »

Cf. §4.62.

5.8. Mise en ceuvre des piéces de bhois structurelles et leurs fixations

Cf. §4.7.

5.9. Mise en ceuvre de I'étanchéité complémentaire

L'étanchéité complémentaire etson supportventilé en sous-face sont misen ceuvre conformément au « Guide
des couvertures en climatde montagne » du CSTBdejuin2011.
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5.10. Mise en ceuvre des couvertures en climat de montagne

Les couvertures associées admises en climat de montagne (altitude > 900 m et <2000 m), mentionnées au §
1.3.2, sont misesen ceuwre selonle « Guide des couvertures en climatde montagne » duCSTBdejuin 2011 ou
selon I'Avis Technique / Document Technique d'Application du procédé de couverture visant le climat de
montagne.

5.11. Ventilation de la couverture et de I'étanchéité complémentaire

Les ventilations des sous-faces de la couverture et de I'étanchéité complémentaire doivent étre assurées dans
tous les cas, selon le « Guide des couvertures en climatde montagne » du CSTBde juin 2011.
Si un isolant thermique est disposé le long du rampant sur le panneau structural, un espace ventilé doit étre
ménagé entre la sous-face du supportde I'étanchéité complémentaire, etla surface de l'isolant.
Danstous lescas, la ventilation doit étre assurée par la mise en ceuvre de dispositifs appropriés, notamment:

o Dlentréesdair a I'égout dans|'avant-toit, ou a l'aide du pied de versant;

e D'un faitage ventilé assurant |a sortie de I'airen haut de versant ;
e D'uneou plusieurs cheminées de ventilation en haut de versant;
[ ]

De prises d‘air en pignons, lorsque la largeur de la toiture n'excéde pas 12 meétres (sans obstacle a la
ventilation dansle comble);

o De lasuppressionde tout obstacle ala ventilation dans le comble.

5.12. Traitement des points singuliers

Cf. §4.10, complété par les prescriptions particuliéres énoncées dans le « Guide des couvertures en climatde
montagne » du CSTBde juin 2011.
Les figures 26 a 28 donnentdes exemples de traitementdes points singuliers en climatde montagne.
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Plaque métallique

Contre-latte

Chanlatie trapézoidale

Etanchéité complémentaire

Voligeage
Chevron

Closoir dentelé

Gouttiére

Planche de rive,” (5P

solant entre chevrons

Pare-vapeur

Entretoise

g
b
Revétement extériem/""

» conformément aux DTU 40.35 / 40.36

NOTE : Le traitement du raccord entre l'ouvrage pare-vapeur de couverture et celui de la fagade n'est pas

représenté.

Figure 26 - Climat de montagne — Traitement de I'égout en double-toiture ventilée - Couverture en plaques
métalliques nervurées
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Faitiére métallique
Support de faitiere

Etanché|té

Latte
Rehausse

Contrelatte

Support d'étanchéité

Plaque métallique Grille métalllque a mallles fines

A \
Contrelatte N ~_ i Etanchéité complémentaire
] 2 e NS Voligeage
Chanlatte trapézoidale
\ /\ Chevron
i N

. /

\ 1
\ / :
X By
/
\
.\\
N

Fare-vapeur

/

|solant entre chevrons

- conformément aux DTU 40.35 / 40.36

Figure 27 - Climat de montagne — Faitage en double-toiture ventilée - Couverture en plaques métalliques
nervurées
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48
(1) | Joint d'étanchéité & comprimer (9)| Couverture
(2) | Toiture CLT .”1@ Lambourdes
(3) | Pare-vapeur A1 | Etanchéité
4 Isolant entre chevrons d'ITE '12 Chanlatte trapézoidale
(5) | Support continu d'étanchéité 13 | Planche de rive
(6) | Contrelattes 14) | Isolation extérieure + revétement extérieur
(70| Lame d'air ventilée A8 | Mur CLT
(8) | Chevrons vissés au CLT

NOTE : Le traitement du raccord entre I'ouwrage pare-vapeur de couverture et celui de la fagade n'est pas
représenté.

Figure 28 - Climat de montagne - Rive latérale en double-toiture ventilée - Couverture en plaques métalliques
nervurées
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6. Entretien de la couverture

L'entretien de la couverture se fait selon le référentiel approprié (cf. § 1.3.1 : DTU, Avis Technique / Document
Technique d'Application, Régles professionnelles).

7. Assistance technique

Le titulaire de I'Avis Technique de panneau structurel propose une assistance technique auprésdesentreprises
de couverture intervenant sur des structures utilisantle panneau structurel en supportde couverture.

Le bureau d'études, le titulaire du lot gros ceuvre en charge de la pose des panneaux structuraux et le couvreur
dewront se coordonner afin d'assurer la gestion des interfaces entre leurs activités respectives. Il s'agira par
exemple de vérifier I'adéquation des poids propres des matériaux de couverture, le report des chargesréparties,
ponctuelles ou linéaires, la justification de la résistance au vent et de I'ancrage des fixations et assemblages,
etc...

8. Prescriptions particuliéres relatives au risque d'incendie venant de l'intérieur

Lorsque la réglementation I'exige, un recoupement du plan de toiture doit étre réalisé par l'interposition d'une
barriere étanche au flux thermique, aux effluents gazeux et matiéres fondues, au droit des écrans de
cantonnement (simple ou double mur). Cette barriere de recoupement est réalisée sur chantier par le
prolongement du panneau structurel séparatif, ou par une piéce de bois massif d'une épaisseur de 7 cm
minimum (cf. figures 29 et 30).

NOTE : Selon la destination du batiment, I'ensemble isolant + sous-face (faisant écran thermique) doit
répondre :

* Pour les ERP et les locaux régis par le Code du Travail dontle plancher bas du dernier niveau est situé a
plus de 8 m : aux critéres de sécurité en cas d'incendie définis dans I'Article AM8 de I'arrété du 06 octobre
2004, consolidé au 24 janvier 2010 ;

* Pour'habitation et les locaux régis parle Code du Travail dontle plancherbas du dernier niveau est situé a
moins de 8 m : au Cahier du CSTB 3231 (Guide de l'isolation thermique par l'intérieur des batiments
d'habitation du point de wue des risquesen casd'incendie).

NOTE: A noter que certains panneaux structuraux, mis en ceuvre suivant le principe de continuité défini dans
leur ATEC/DT A, peuvent faire I'objet par ailleurs « d'Appréciation de laboratoire au feu », et peuvent ainsifaire
office d'écran de protection thermique des isolants combustibles au sens de I'article AM8 du réglement de
sécurité dans les ERP ou les locaux régis par le Code du Travail dont le plancher bas du dernier niveau est
situé a plus de 8 m. Dans ce cas « I'Appréciation de laboratoire au feu », référencée dans 'ATEC/DT Adewa
étre vérifiée toujoursen cours de validité.
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Contre latte et ventilation

Ecran de sous-toiture Sd1 certifie QB
(lorsque necessaire)

Figce de recoupement en
bois massif e 2 TOmm

| NOTE Il ne s'agit pas d'un joint de dilatation. |

Figure 29 - Détail de recoupementau droitdes écrans de cantonnement : double murs - Climat de plaine

 Conire latte et ventilation Ecran de sous-toiture Sd1 certifié QB

Tuile {lorsque nécessaire)

Pigce de recouperment én
beois massif e 2 70mm

Figure 30 - Détail de recoupementau droitdes écrans de cantonnement : simple mur - Climat de plaine
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9. Sécurité en cas de séisme pour une utilisation en support de couverture

Selon la réglementation définie par:

e Ledécretn®2010-1254 relatifa la prévention du risque sismique ;

e Ledécretn®2010-1255 portantsur la délimitation des zones de sismicité du territoire frangais ;

o L'arrété du 22 octobre 2010 modifié relatifa la classification etaux regles de construction parasismique

applicables aux batiments de la classe dite « a risque normal ».

Les procédés de panneaux structuraux en bois contrecollé-croisé supports de couvertures peuvent étre mis en
ceuwre, en respectant les prescriptions de leurs Avis Techniques particuliers, sur des batiments de catégorie
d'importance |, II, lll et IV, situés en zone de sismicité 1 (trés faible), 2 (faible), 3 (modérée), 4 (moyenne)), sur
des solsde classesA, B, C, D et E.
Pour les couvertures plaques supportde tuiles, tuiles métalliques, bacs ou petits éléments métalliques totalement
supportés, et plaques bitumineuses, la limitation d'utilisation en zone sismique estdonnée dansI'ATEC/DTAdu
procédé de couverture.
Pour les couvertures traditionnelles (petits éléments de couverture, plaques profilées en fibres-ciment, toles
métalliques nervurées, feuilles et longues feuilles métalliques et bardeaux bitumés), la limitation d'utilisation en
zone sismique dewra étre déterminée selon les référentiels techniques appropriés.
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Annexe 1: Exigences en vue de réaliser la fiche d'autocontréle d'acceptation du

supportde couverture

CONTROLES D'ACCEPTATION DU SUPPORT DE COUVERTURE SUR SITE

CARACTERISTIQUE EXIGENCE

PLANEITE DU PLAN DE POSE

Désaffleurement entre deux panneaux structuraux +2mm

Ouverture entre deux panneaux < 10 mm <10 mm

Vérification de la compatibilité avec la nature des

&léments a mettre en ceuvre Selon DTU ou ATEC/DTA de lisolant et/ou de la couverture.

RESPECT DE LA PENTE

Verification de la pente minimale Selon DTU ou ATEC/DTA de lisolant et/ou de la couverture.

REBOUCHAGE DES TROUS

Rebouchage des pergages nécessairesau levage Tous les trous de diamétres supérieurs a 10 mm.

CONTROLE DE SICCITE

Réalisation du contréle de siccité des panneaux

structuraux Selon le §4.4.
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