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Préambule

Le Cahierdes Prescriptions T echniques n®3680 de septembre 2011 s'appuyaitsur I'ET AG 005 pour I'évaluation
des systemes d'étanchéité liquide (SEL) et la Commission du GS 5.2 déliwrait uniquement des Documents
Technique d'Application (DTA) du fait de I'arrété du 3 awril 2002 portant application pour les kits d'étanchéité
liquide pour toitures et obligeantleur marquage CE.

Etantdonnéque :
o |'ETAGO005 estremplacé parl'EAD 030350-00-0402,
e la mise en application du Reglement Produits de Construction (RPC) de I'Union Européenne
n°305/2011, applicable depuis le 1¢juillet 2013, ne rend plus obligatoire le marquage CE des kits de
SEL pour toiture,
o il existe aujourd'hui une expérience d'une dizaine d'années de délivance de DT Asans sinistre avec du
recul et de I'expérience réussie surles systémes d'étanchéité liquide,
Par conséquent,une V2 de ce Cahier 3680 a été élaborée tenantcompte des changements cités ci-dessus. Ce
Cahier 3680_V2 integre également, d'une part, les préconisations de préparation des supports et de mise en
ceuwre réalisées sur chantier, s'appuyant sur I'expérience des DTA, et, d'autre part, les modifications d'essais
pour certains domaines d'emploi.

Le présentCahierdes Prescriptions Techniques 3680_V2 définitdonc les dispositions applicables nécessaires a
la mise en ceuvre des toitures terrasses étanchées par des systémes d'étanchéité liquide (SEL) et faisant I'objet
d'un Avis Technique (AT) ou d'un Document Technique d'Application (DTA). Il regroupe les prescriptions
générales communes qui participenta la réalisation de l'ouvrage ainsi qu'a son entretien.

Dans tous les cas, les informations portées par I'AT ou le DTA (simplifié « avis technique » dans le reste du
document) du procédé priment sur celles portées par le présent document. En particulier I'avis technique du

procédé peut étendre ou choisir une ou plusieurs des prescriptions ou domaines d'emplois décrits dans ce
Cahier.

Le Cahiers'adressanta des publics différents, celui-ci a été séparé en deuxdocuments :

e Le Cahier3680_V2 Partie 1 s'adresse particulierementaux professionnels du batiment (entrepreneurs,
maitres d'ceuvre, contréleurs techniques, ...) impliqués dansla réalisation d'un ouvrage par un procédé
de SEL sous avis technique se référant au présent document;

e Le Cahier 3680_V2 Partie 2 s'adresse aux industriels tenants de procédés et souhaitant déposer une
demande d'avis technique. Le Cahier est alors une aide a la constitution du dossier technique en
indiquantlesjustifications indispensables a apporter, les essais a réaliser ainsi que les pointsimportants
a aborderdansla description du procédé.
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Documents de références

Documentd'évaluation européenne EAD 030350-00-04021

NFDTU43.11 d"awil 2014

NF DTU43.1de novembre 2004 et ses amendements

NF DT U43.5de novembre 2002 et ses amendements

NF DTU 20.12 de septembre 1993 etses amendements

NF DTU 52.1 de féwrier 2020

NF DTU 52.2 de décembre 2009 etses amendements

CPT « Supports de systtmes d'étanchéité de toiture dans les Départements d'Outre-Mer » approuvé par

le Groupe Spécialisé n°®5le 26 mai 2008 (e-Cahierdu CSTB 3644)

e Régles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées,
éditionn°3 de mai2018

e RéglesProfessionnelles « Isolation inversée de toiture terrasse » de Juin 2021

« CPT sols P3 — Rénovation » (e-Cahierdu CSTB 3529_V4, novembre 2012)

1 L'EAD 030350-00-0402 prend la suite de 'ETAG 005 qui avait é traduit dans le Cahier du CSTB n°3587 de décembre
2006.
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Partie A : Généralités

A.1 Objetet définition

Les systemes d'étanchéité liquides consistenten un matériau ou une combinaison de matériaux, dont au moins
le composant principal estsous forme liquide. Ce sont des procédés d'étanchéité appliqués in situ sur les toitures
ou terrasses a I'état liquide.
Les composants suivants peuvent faire partie du systéme :
e Couchedimprégnation;
Primaire ;
Couche d'étanchéité ;
Armature ;
Additifs ;
Couche de protection ;
Couche definition.

A.2 Domaine d'application

Le présentdocumentvise les produits suivants :
e Les SEL, monocomposantou bi-composants,abase de:
o Polyuréthane, polyurée,
o Polyméthacrylate de méthyle,
o Polyester insaturé,
o Polymére d'ester acrylique et de styrene en dispersiondans|'eau,
e LesSEL:
o avec armature,
o sansarmature.
o LesSEL:
o Appliguésmanuellementaurouleau, a laraclette, a labrosse, ... ;
o Appliqués par projection mécanisée afroid (T ype pompe Airless);
o Appliqués par projection mécanisée a chaud.

A.3 Domaine d'emploi

Les exigences de performances du SEL sontindiquéesdanslestableauxdes§ E.2.5 et E.2.6 Partie 2.
Les SEL sont destinés aux :
e Toitures-terrasses ettoitures inclinéesinaccessibles ;
Toitures-terrasses techniques;
Toitures-terrassesjardins, y comprisjardiniéres intégrées au batiment;
Terrasses ettoitures végétalisées;
Toitures-terrasses accessibles aux piétons et au séjour;
Toitures-terrasses avec isolation inversée, compatible avec les destinations ci-dessus;;

En travaux neufs et de réfection;

e Enclimatsdeplaine;
En climat de montagne sous réserve de présenter lors de l'instruction des références etjustifications
pertinentes jugées suffisantes parla Commissiondu GS5.2 ;

e EnFrance métropolitaine etdanslesDROM;

e Surélémentporteuren magonnerie en travaux neufs ;
e Surélémentporteurconforme alanorme NF DT U43.5entravaux de rénovation ;
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Sur locaux a faible et moyenne hygrométrie ;

Sur toitures nonisolées telles qu'envisagées dansla norme NF DTU 20.12;
En réfection sur ancienne étanchéité bitumineuse surisolant ;

En réfection sur supports constitués d'un ancien carrelage sans étanchéité.

L'isolation en sous face de I'élémentporteur est strictementinterdite.
En réfection d'une toiture-terrasse étanchée sous protection dure pardalle coulée, lamise en ceuvre sur la dalle
de protection conservée estinterdite, sa dépose est obligatoire.

Les dispositions technologiques du présentdocument permettentde viser toutes les zones de sismicité.

A.4 Terminologies et définitions
A.4.1 Définitions générales

e SEL : Systtme d'Etanchéité Liquide. Désigne un revétementqui constitue le plan d'étanchéité al'eau, a
base de résine synthétique, thermoplastique ou thermodurcissable, constitué d'une ou de plusieurs
couchesduméme produitou de produits différents. Il est applicable al'étatliquide sur unsupport pour
le rendre étanche et qui forme aprés séchage, une membrane étanche adhérente, susceptible de
résister a d'éventuelles fissurations du support.

o Couche interne / Armature : une couche de canevas en tissu, un tapis non tissé en matiere
synthétique, des fibres de verre ou d'autres matériaux utilisés comme composantdu kit d'étanchéité de
toiture par application liquide. Cette couche peutconstituer un renforcement.

e Fabricant:producteurdu SEL ou responsable de la mise sur le marché.

e Aptitude a l'usage : expression signifiant que les produits ont des caractéristiques telles que les
ouvrages danslesquelsil est préw de les incorporer, de lesassembler, de les appliqueroulesinstaller,
peuvent, sfils sont correctementcongus etréalisés, satisfaire aux exigences essentielles.

o Caractéristiques essentielles : caractéristiques applicables aux ouwvrages, qui peuvent avoir une
influence surles caractéristiques techniques d'un produit.

e Maintenance : ensemble de mesures préventives et autres qui sont appliquées a l'ouwrage afin que
celui-ci remplisse toutes ses fonctions pendant sa durée de vie. Ces mesures incluent le nettoyage,
I'entretien, laréfection, les réparations, le remplacementdes parties d'ouvrage si besoinest, etc.

e Joint d'arrét : joint rendu nécessaire par une interruption temporaire de la couche d'étanchéité de la
toiture appliquée, due a une suspension du travail (fin de journée parexemple).

e Echantillon : partie représentative de l'un des composants d'un systeme d'étanchéité liquide pour
toiture ou une partie représentative du SEL (en tant que systtme assemblé et durci) & des fins
d'identification et/ou d'évaluation de ses caractéristiques.

e Séchage: Tempsnécessaire al'évaporation de I'eau ou du solvant contenu dans|la résine permettantla
mise en ceuvre de la seconde couche oulamise enservice du procédé. Dansle reste dudocument, le
terme séchage englobe les termes polymérisation, réticulation.
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e Usage privatif : sont définies comme privatives les parties de batiments réservées a l'usage exclusif
d'un copropriétaire déterminé (loi du 10 juillet 1965, art. 2). L'usage privatif se distingue de l'usage
collectifdes parties communes etest défini au sein d'un réglementde copropriété.

e Toiture et toiture-terrasse inaccessible : toiture qui ne regoit qu'une circulation réduite a I'entretien
normal des ouwrages d'étanchéité et d'appareils ou installations nécessitant des interventions peu
fréquentes (de l'ordre d'une ou deux fois par an) tels que : lanterneaux, exutoires de fumée, dispositifs
de ventilation mécanique contrblée, antennes ou enseignes. Ces toitures peuvent comporter des
cheminsou aires de circulation.

e Toiture-terrasse technique : toiture, de pente <5 %, qui regoit une circulation due a la présence
d'appareils ou d'installations nécessitantdes interventions fréquentes (entretien, etc.).

e Toiture-terrasse accessible aux piétons et au séjour : toiture, de pente <5 %, qui regoit une
circulation piétonne éventuellementassortie d'un séjour. Par séjour,on entend la présence de charges
statiques autres que cellesliées ala circulation.

Figure 1— Exemple d'une toiture-terrasse accessible aux piétons et au séjour

e Toiture-terrasse jardin : toiture, de pente <5 %, qui recoit une végétation intensive. Les fosses a
arbre, les jardiniéres intégrées, quelles que soient leurs dimensions, sont considérées comme des
terrasses-jardins.

o Terrasseettoiture végétalisée :terrasse (< 3 % au sens des Regles professionnelles?) ou toiture (> 3
% au sens des Régles professionnelles) recevant un systéme de végétalisation semi-intensive ou
extensive.

e Isolation inversée : type spécial de toiture dont le matériau d'isolation thermique est posé sur le
Systéme d'Etanchéité Liquides.

2 Régles Professionnelles pour la conception et la réalisaton des terrasses et boitures végétalisées, éditon n°3 de mai
2018.
3 Se référer aux Regles Professionnelles « Isolation inversée de toiture-terrasse » de Juin 2021.

e-Cahiers du CSTB -10 - Cahier 3680_V2_P1 - Février 2023



e Détail : une caractéristique spéciale présente dans la toiture principale ou sur les c6tés d'une toiture. On
entend par caractéristique spéciale les reliefs (par exemple au niveau des acrotéres, des bordures, des
lucarnes), lesjoints de dilatation, les détails concernantles bordures (parexemple, les gouttes d'eau, les
solins), les gouttiéres, les tuyaux d'évacuation, les avancements, etc.

e Support:couche de matériau qui se trouve immédiatementsous le Systéme d'Etanchéité Liquide.

e Elémentporteur:partie de la toiture qui, en tant qu'élémentde construction, doit transférer les charge s
permanentes etvariables vers les autres parties du batiment.

o Charged'utilisation : charge associée al'accessibilité de la toiture.

e DPM: Documents Particuliers du Marché. ll s'agit des piéces constitutives et contractuelles du marché
(Cahierdes Clauses Techniques Particuliéres (CCTP), Cahier des Clauses Administratives Particuliéres
(CCAP), ...).

A.4.2 Définitions particuliéres /description de la matiére

A.4.2.1 Résine abase de polyesterinsaturé ou de polyméthacrylate de méthyle
e Polyester flexible insaturé : les polyesters flexibles insaturés sont des résines liquides ou solides,

caractérisées par un poids moléculaire élevé et une faible insaturation, utilisées pour améliorer la
souplesse lorsqu'elles sontdissoutes dans un monomére réactif, styréne, parexemple.

e Polyméthacrylate de méthyle : produit par la polymérisation du monomére liquide méthacrylate de
méthyle (MMA).

A.4.2.1 Résine abase de polyuréthane, polyurée, polymere d'ester acrylique et de styréne en

dispersiondans I'eau

e Polyuréthane :polymére élastomére formé parlaréaction d'un di- ou poly-isocyanate avec un polyol.
e Polyurée :polymére élastomére formé parla réaction d'un di- ou poly-isocyanate avec une polyamine.

e Polyurée hybride : polymere élastomére formé par la réaction d'un di- ou poly-isocyanate avec un
mélange de polyamines etde polyols.

A.5 Composants des SEL - définis dans I'avis technique du procédé
A.5.1 Couche d'imprégnation

Traitementd'un supportet pose par application d'une couche liquide pénétrantdans les pores dontl'objectif est
de réduire la porosité du support, si nécessaire.

A.5.2 Primaires
Les primaires composanta part entiére du SEL, doivent étre compatible avec le supportet la résine d'étanchéité.
Il s'agit d'une couche qui augmente I'adhérence du revétement au support. Aussi appelés « primaire

d'adhérence ».
La compatibilité estévaluée lors de l'instruction de I'avis technique etvalidée, apresjustifications, parle GS 5.2.
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A.5.3 Couched'étanchéité

Résine a base de polymeres. Elle est appliquée al'état liquide surle support. Aprés durcissementelle forme une
membrane homogeéne etcontinue.

A.5.4 Durcisseur, catalyseur, ...

ls permettentla polymérisation de larésine. lls doivent étre clairementdéfinis dans I'avis technique duprocédé.
Leurs proportions doivent étre strictementrespectées etne peuvent faire I'objetd'aucune adaptation.

A.5.5 Armature

L'armature, lorsqu'il y en a une, doit étre clairement définie dans l'avis technique (nature, grammage et/ou
épaisseurselon EN 1849-2, résistance etallongementen traction). Les fournisseurs et marques commerciales
doivent étre déclarésau CSTB. T outchangementd'armature doitfaire I'objetd'une validation parla Commission
du GS5.2 aprésijustification du maintien des performances du procédé.

A.5.6 Couche de protection

Couche de protection contre les rayonnements UV, les contraintes physiques, mécaniques ou chimiques. Elle fait
partie intégrante du SEL, elle n'est pas optionnelle.

A.5.7 Couche definition

Couche colorée, couche sablée, ... Ces couches ne participent pas aux performances du SEL, elles sont
optionnelles et doivent étre définies par le fabricant dans l'avis technique. Par exemple : amélioration de la
lessivabilité, aspectesthétique, ... .

Si cette (ces) couche(s) est(sont) usée(s) et non renouvelée(s), la fonction étanchéité doit étre conservée.

A.6 Identificationet marquage des composants

Chaque seau, pot, fit, IBC, doitcontenirau moinsles éléments suivants :
e Marque commerciale etle cas échéant,le composantAouB ;
e Marquage CE si existant;
e Date defabrication ounumérodelot ;
e Date limite d'utilisation ou date de fabrication.
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Partie B : Cahier des Prescriptions Techniques Communes
B.1 Principe
B.1.1 Organisation de lamise en ceuvre

La mise en ceuvre des SEL est assurée par les entreprises d'étanchéité dont les compagnons ont regu une
qualification individuelle par le fabricant. Les conditions de la formation des entreprises figurent dans l'avis
technique du procédé.

Les compagnons se conformentaux régles de sécurité en vigueur.

Ces entreprises disposent du matériel utile a la mise en ceuwre, aux controles des supports, contréles en cours

d'exécution etcontroles en fin de chantier.

B.1.2 Assistance technique

Le fabricantapporte son assistance technique surdemande de |'entreprise d'étanchéité.

B.1.3 Précautions d'emploi

L'ensemble des produits composants les SEL, y compris les primaires, a I'exception des armatures, sontclassés
dangereux. Il est impératif de consulter les fiches de sécurité des produits utilisés. Les fiches de sécurité des
composants du procédé sontdisponibles surdemande auprés du fabricant.
Principes généraux
e Les applicateurs doivent au moins porter des gants et des lunettes de protection. Tout équipement de
protection individuelle mentionné dans les fiches de sécurité estobligatoire ;
Les SEL ne doivent pas étre dilués;
Stockerles bidons fermés a I'écartde tous risques de lamme etde lachaleur ;
Ne pasfumer a proximité ;
Ne pasboire, ni manger pendantl'application ;
Eviter les contactsavec la peau ;
Dansles endroits peu ventilés, mettre en place une ventilation forcée.

Cas des systémes projetés
La projection de systémes par temps de vent peut nécessiter des dispositions particuliéres, telles que la pose
de baches, afinde protéger les équipements etbatimentslimitrophes de latoiture a étancher.

B.2 Mise en ceuvre : Prescriptions relatives auxsupports et éléments porteurs
B.2.1 Généralités

Les éléments porteurs et les supports sont conformesauxnormes NF DT U ou aux Avis Techniques particuliers
les concernant.

L'état du support constitue un élémentessentiel de labonne tenue du systéme. Les supports doivent étre stables
et plans, et présenter une surface propre, libre de tous corps étrangers et sans souillure dhuile, platre,
hydrocarbures, etc.

B.2.2 Supporten magonnerie
B.2.2.1 Supports neufs en magonnerie
Sont admis les éléments porteurs et supports en magonnerie conformes alanorme NFDTU20.12 ou aux Avis
techniques les concernant. Sauf prescription contraire de I'avis technique, les planchers de type D (y compris

avec dalle de compression) et les bacs collaborants ne sont pas visés. Ces derniers doivent faire l'objet de
justifications particuliéres (cf. § D.3, Partie 2) évaluées lors de l'instruction et validées par le GS 5.2.

e-Cahiers du CSTB -13- Cahier 3680_V2_P1 - Février 2023



Tolérances de planéité

e 10 mmsouslaréglede?2 m et3 mm souslaréglede 20 cm (état « surfacé » du § 9.2.2 du NFDTU 21),
en toiture-terrasse et toiture inaccessible, technique, jardin, terrasse et toiture végétalisée, accessible
sous protection lourde dure autre que scellée désolidarisée ;

e 7 mm sous la régle de 2 m et 2 mm sous la régle de 20 cm (état « lissé » du § 9.2.2 du NF DTU 21),
dans le cas de toiture accessible avec revétement d'étanchéité apparent, ou sous protection dure
scellée désolidarisée ;

e 5 mm sous la régle de 2 m et 2 mm sous la régle de 20 cm, dans le cas de toiture accessible avec
carrelage collé surle revétement.

Pentes du support
Les pentes doivent étre conformes aux prescriptions desnormesNF DTU43.1,NFDTU43.5etNFDTU 20.12.

Age du support
Le béton est 4gé au minimumde 28 jours.

Préparationdu support
Le supportest préparé selon son état parun ou plusieurs des moyens suivants :
e Grenaillage;
Pongage diamanté non lisse puis aspiration ;
Rabotage ;
Hydro décapage haute pression (=400 bars) puis séchage;
Hydro sablage;;
e Sablagea sec.
Aprés préparation, le support doitétre propre, exemptde tous corps étrangers et de toutes traces susceptibles de
nuire a l'adhérence telles qu'huile, graisse, platre, goudron, rouille, peinture, cire, produits pétroliers, laitance,
produitsde cure, ....

Un ragréage ou un surfagage, par application d'un mortier de réparation conforme alanorme NF EN 1504 -3 ou
d'un mortier ou primaire défini dans I'avis technique du SEL, peut étre nécessaire, aux endroitsolle support ne
présente pas la planéité requise.

Avant application du Systéme d'Etanchéité Liquide, un dépoussiérage par aspiration ou soufflage doit étre
effectué ainsi qu'un contrdle du support.

Caractéristiques et contrdle du support
Avant application, réaliserles contréles suivants (cf. Annexe C.1) :

e Controle de la cohésion superficielle par arrachement selon principe de la norme NF EN 13892-8 (cf.
Annexe C.2), al'aide d'un matériel approprié etétalonné. Cette cohésion doitétre supérieure ou égale a
1 MPa pour un béton, & 0,5 MPa pour un mortier. Une mesure (= 3 pastilles) tous les 500 m? doit étre
réalisée, et au minimumune parouvrage a étancher ;

e Contréle de la siccité du support (3 mesures) (cf. Annexe C.3) : 'humidité massique maximale du
support est de 4,5 % mesurée a la bombe au carbure a 4 cm de profondeur, ou 6 % mesurée avec un
appareil HumitestMMS2 de Domosystem étalonné. Une mesure tous les 500 m? doitétre réalisée, etau
minimumune par chantier ;

e Contréle de la porosité (cf. Annexe C.4) : verser une goutte d'eau sur le support et Vérifier que le temps
d'absorption se situe entre 60 et 240 secondes. Une mesure tous les 500 m? doit étre réalisée, et au
minimumune par chantier.

Les DPM indiquenta quel lot échoientces contrdles. Adéfaut, les contréles de cohésion superficielle,de siccité
et de porosité relévent du lot étanchéité.

Un modéle de fiche de contrble, reprenantles contrles précédemment, figure dans 'avis technique du procédé.
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Traitementdes fissures

Repérer sur toute la surface de l'ouvrage a étancher les fissures d'ouverture supérieure ou égale a 0,3 mm.
Cellesd'ouverture inférieure a 0,3 mm ne sont pas fraitées.

Dans le cas de travaux neufs, formaliser I'ensemble de ces points lors d'une réception contradictoire entre
entreprise de gros ceuvre et entreprise d'étanchéité, sous forme d'un documentécrit (voir Annexe C.1).

Les fissures sont traitées selon le § B.3.2.

B.2.2.2 Supports ancien en béton, magonnerie ou enduits de ciments adhérents al'él ément
porteur

La pose sur ancienne protection lourde n'estpas visée. Elle doit &tre obligatoirementdéposée.

Aprés préparation, le support doit étre propre, sain et cohésif avec une cohésion superficielle =1 MPa pour le
béton et 0,5 MPa pourle mortier (cf. Annexe C.2).

Le support doit présenter une humiditt maximum de 6 % mesurée avec un appareil Humitest MMS2 de
DOMOSYSTEM étalonné, ou 4,5 % a 4 cm de profondeur mesurée ala bombe au carbure (cf. Annexe C.3).

Si le nettoyage est fait par voie humide, le support doit ensuite sécher le temps nécessaire pour que son taux
d'humidité résiduel mesuré avec un appareil Humitest MMS2 de DOMOSYSTEM étalonné ou a la bombe a
carbure n'excede pas celuiindiqué ci-dessus.

Aprés sondage, les parties mal adhérentes sontéliminées. L'étatde surface est ensuite reconstitué au moyen de
produits définis dans I'avis technique du procédé ou dontles caractéristiques sontconformesalanorme NF EN
1504-3. Leur aptitude a I'emploi dans I'usage considéré etla compatibilité avec le SEL doivent étre évalués lors
de l'instruction etvalidés parle GS5.2.

Les produits de réparation sontde classe P3.

Les fissures sont traitées selon le § B.3.2.

En cas de dégradation ponctuelle du béton par oxydation des armatures, un traitement de protection de ces
derniéresest réalisé selonla norme NFDTU42.1.

Note 1 : ces dispositions concernentla seule protection des armatures. Le comportementstructurel des ouvrages
n'est pas visé par cette prescription.

Note 2 : Il est rappelé qu'il appartient au maitre d'ouvrage ou a son représentant de faire vérifier au préalable la
stabilité de I'ouvrage dansles conditionsde lanorme NFDTU43.5.

B.2.3 Support constitué d'une ancienne membrane bitumineuse

La pose sur anciens revétements en ciment volcanique, enduit pateux, membrane synthétique, en systéme
d'étanchéité liquide (SEL), et asphalte n'est pas visée.
Les anciens revétements d'étanchéité sont a base de feuilles bitumineuses en bitume modifié ou bitume oxydé
apparents ou sous protection lourde dure ou meuble.
Dans le cas d'anciens revétements sous protection lourde, cette derniére doit étre remise apres réfection de
I'étanchéité.
La pose sur dalle de protection lourde conservée estexclue.
Les anciens revétements sontréparés et leur continuité mécanique estrétablie.
Conformémentala norme NF DT U 43.5, délarder les anciens revétements bitumineux autoprotégés par feuille
métallique ; brosser et dépoussiérer les anciens revétements autoprotégés par granulats.
lls sont préparés comme suit, afin de rétablirla continuité mécanique du support :

o Lescloquesetles plissontincisés et résorbés a l'aide du chalumeau ;

e Les fissures et les reprises citées précédemment regoivent un traitement adapté défini dans l'avis

technique du procédé.

L'Avis Technique ou Document Technique d'Application de I'ancien revétement d'étanchéité bitume conservé
précise égalementles modalités de réparation etde Vérification de la continuité mécanique du revétement.

B.2.4 Support constitué d'un ancien carrelage

Ce support n'est visé que dans le cas de réfection sur ancien carrelage posé directement sur dalle porteuse ou
chape adhérente, sans revétementd'étanchéité existant.
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Le contrble du supportcomporte :
e Le diagnostic de I'ancien carrelage : état de surface, adhérence des carreaux, désaffleurement entre
carreauxmaximal autorisé ;
o Letraitementdesjoints entre carreaux;
e Leraccord auxentréespluviales existantes.
Les travaux préparatoires comportent,aminima:
e Casduncarrelage conservé en totalité :
o nettoyage soigné du carrelage etélimination des produits d'entretien (cires) a 'aide d'un produit
détergentdédié a cetusage, puisringage et séchage complet;
o actionmécanique (telle que le pongage a sec) pour dépolirla surface et éliminerle résidu des
produits d'entretien;
o dépoussiérage.
e Casduncarrelage partiellementdéposé :
o Siplusde 10 % des carreaux sontdécollés ou mal adhérents, déposerl'ensemble ;
o Simoinsde 10 %, les préparations sontconduites comme ditci-dessus aprés que les éléments
mal adhérents ont été remplacés:
= soit, par un nouvel élément collé ou scellé répondant aux exigences des normes NF
DTU52.20u NFDTU52.1;
= soit, par un mortier de réparation conforme de lanorme NF EN 1504-3 ;
= soit, par un mortier de résine synthétique défini dans|'avis technique du SEL.

Note : les SEL n'ont pas pour effet de masquer les spectres des joints courants de carrelage. L'attention est
attirée sur les conséquences esthétiques qui en découlent.

B.2.5 Supports divers (points singuliers, accessoires)

Ces supports sont généralement en plomb, zinc, cuiwe, aluminium ou acier. lls sont nettoyés, éventuellement
débarrassés pourles métaux de l'oxydation par tout moyen approprié. ls regoiventle primaire adapté.

B.3 Mise en ceuvre : Traitement des détails et ouvrages particuliers
B.3.1 Généralités

Les détails et points singuliers sont traités en premier lieu, I'étanchéité des parties courantes vient ensuite en
recouwrementsurces points particuliers.

Le SEL ne doit pas étre appliqué en cas de pluie.

Les températures minimale etmaximale de I'airambiantsontcelles indiqués dans |'avis technique du SEL.

La température du support doit étre au moinségalea la température du point de rosée majorée de 3°C.

B.3.2 Fissures

Les fissures d'ouverture supérieure ou égale a 0,3 mm sont repérées par I'étancheur sur toute la surface de
l'ouvrage a étancher.
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Cellesd'ouverture inférieure a 0,3 mm ne sont pas traitées et sont pontées par le revétement ;

Legende:
(1) Support béton
(2) SEL
A2)
,’/
— s
A4 \L !‘I < o
“ gl 4
A 4 R <7 ‘.‘] f)‘
g Y 4 C 4 ) ’
< 4 4
|/ “ (D a 4
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el ? A.J 4 a ¢ . <
ay a 4
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Figure 2— Traitementdes fissures d'ouverture < 0,3 mm

Cellesd'ouverture de 0,3 mm a2 mm sont traitées comme suit: mise en place d'un « renfort » constitué
d'une couche préalable du SEL (armé si l'avis technique le préwoit) de 10 cm de large. Le systéme

completde partie courante vient recouvrir ce renfort ;

Légende :
(1) Support béton
(2) Renfort - SEL
(® SEL

Figure 3— Traitementdes fissures d'ouverture = 0,3 mm et< 2 mm

Pour les fissures supérieures a 2 mm, sans désaffleur, elles sont traitées, jusqu'a 10 mm, comme suit :
remplissage a |'aide de mastic défini dans'avis technique du SEL ; puismise enplace d'un « renfort »

constitué d'une couche préalable du SEL (armé si I'avis technique le préwoit) de 10 cm de large. Le
systeme completde partie courante vient recouwrir ce renfort ;
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Légende:
(1) Support béton
@ (2) Mastic PU
@ |&5 7 (3) Renfort - SEL
i/ (4) SEL

Figure 4— Traitementdes fissures d'ouverture= 2 mm et< 10mm

e Celles d'ouvertures supérieures a 10 mm ou avec désaffleur doivent faire l'objet d'une étude par un
bureau d'études structure pour vérifier la stabilitt de I'élément porteur et définir le mode de
reconstruction du support.

L'avis technique du procédé peut prévoir d'autres dispositions pour le traitementdes fissures.

B.3.3 Relevés

Le supportdes relevés doit étre solidaire du supportde partie courante. Sont admis les supports conformes a la
NFDTU20.12,NF DTU43.1etNF DTU43.5.La hauteurdes relevés est conforme a ces documents.
Les supports de relevés sonten :
e Béton;
e Enduitmortieren réfection;
e Costiere métallique, uniquement lorsque le NF DTU 20.12 + A2 'admet, fixée mécaniquement dans
I'élémentporteur.

Cas avec dispositif écartantles eaux de ruissellement :

Les relevés sont généralement protégés en téte par des dispositifs d'écartement des eaux de ruissellement
conformesalaNF DTU 20.12.1ls sont constitués par une engrawure, un becquetou un bandeau, une couvertine,
le pied d'un bardage étanche al'eau ou encore une bande solin métallique.

Légende :
(1) Support béton
@ (2 SEL
/ (3) Bande solin

. 4 ) ) p H=>0,15m

&

Figure 5— Exemple de relevé avec dispositifd'écartement en téte
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Cas sans dispositifécartantles eaux de ruissellement :

Le support des relevés doit étre en béton et solidaire du support de partie courante. Les relevés avec isolation
rapportée sont exclus.

Les supports en béton doivent présenter une cohésion superficielle = 0,5 MPa et une humidité massique
maximale du supportde 4,5 % mesurée ala bombe au carbure a4 cm de profondeurou 6 % mesurée avec un
appareil HumitestMMS2 de Domosystem étalonné.

Un contréle du supportdoit étre effectué tous les 100 ml et au moinsun parfagade.

Si la cohésion du support est insuffisante, un dispositif d'écartement des eaux de ruissellement doit étre préw
conformémentalaNF DTU 20.12.

4

4 Légende:
. H (1) Support béton
4 4 @ (2) SEL

] / H>0,15m

Figure 6 — Exemple de relevé sans dispositifd'écartement en téte

B.3.4 Rives, retombées (cf.figure 7)

Les nez de dalles sont habillés en continuité du revétement courant jusqu'a I'arase inférieure du plancher. Les
angles saillants sont chanfreinés.

pe

Légende:
) Support béton
(2) SEL

)(=)

Figure 7— Exemple de nez de dalle

Si l'avis technique du SEL préwoit une bande de rive formantgoutte d'eau, conforme au NF DTU43.1,le SEL est
arrété en rive extérieure du support.

B.3.5 Evacuations des eaux pluviales (cf. figure 8)

Les évacuations comprennent les entrées d'eaux pluviales et les trop-pleins. Leur nature et leurs dispositions
sont définiesdansles normesNFDTU20.12etNFDTU43.1.

Le SEL estraccordé a cesdispositifs par lintermédiaire d'entrées d'eau constituées d'une platine etd'un moignon
assemblés par soudure étanche. Préalablementa 'application du SEL, la platine, placée dansun encuvement,
est rendue solidaire du gros-ceuvre par collage en plein et fixations mécaniques situées a une distance =2 5 cm du
bord de la platine.La colle doitétre définie dans'avis technique du SEL.
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En cas d'un SEL sous protection dure désolidarisée, le dispositif d'entrée d'eau pluviale doit perm ettre non
seulementl'évacuation des eaux de surface, mais égalementcelle de I'eau d'infiltration sous cette protection.

Légende :
(1) Support béton
(2 Encuvement
@ Fixation mécanique (4 u)
@) Platine et moignon

Al

® SEL
(@) Crapaudine

POSITION DES FIXATIONS MECANIQUES :

N <
8 /
"o [ N
A / \
{
\ /
£ ——
zj b Trou ¢ 6 mm

Figure 8- Exemple de traitement d'une évacuation d'eau pluviale avec platine

B.3.6 Traversées, pénétrations (cf. figures 9 et 10)

Leurnature et leurs dispositions sontdéfiniesdansla NFDTU 43.1.
Le raccordementaux traversées est exécuté conformémentaux principes de lanorme NF DTU43.1, au moyen
d'une piéce préfabriquée ou assemblée par soudure étanche comportantplatine etmanchon ou surdé enbéton.
La distance entre |a fixation et la périphérie de |a platine ne doit pas étre inférieurea 5 cm.

La partie émergente du manchon au-dessus de I'ouvrage fini (SEL directementcirculable ou protection dure) doit
étre conforme alanorme NFDTU43.1.
En rénovation d'ouwrages existants, cette piece préfabriquée peutétre remplacée parun massifen béton.

H=4cm

®

-]

Note : dans le casdes DROM, H est conforme au e-Cahierdu CSTB 3644.
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Légende :
(1 Support béton
(2) Platine et manchon metallique
(3) Fixation mécanique (4 u)
@ Collerette avec collier de serrage
(8 Mastic
® sEL

H 20,15 m, cf. hauteur NF DTU 43.1

POSITION DES FIXATIONS MECANIQUES :

a
&
@ Zone de fixation
z /

Trou ¢ 6 mm

Figure 9 - Traversée avec platine métallique
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Figure 10- Traversée avec dé en béton

Note : dans le casdes DROM, H est conforme au e-Cahierdu CSTB 3644.

B.3.7 Joints de dilatation (cf. figures 11 et 12)

Légende :
(1) Support béton
(2) Dé béton recouvert par l'étanchéité
3 Collier de serrage
@ Collerette
8 Mastic
® sEL

H 20,15 m, cf. hauteur NF DTU 43.1

Les joints de dilatation sont traités par un relevé sur costiere en béton ou métallique (dansle cas de la réfection),
conformémentaux dispositionsdu NF DT U 43.1.
Si l'avis technique du procédé le prévoit, le joint peut étre traité en joint plat (cas des terrasses accessibles,
sauf avec protection par dalles sur plots), et si les justifications nécessaires sont fournies (cf. § E.4.7, Partie 2)
dansle cadre de l'instruction de I'avis technique etvalidées par le GS 5.2.

®

N\

A

4

=
R
4

F izt

Légende :
(1) Support béton
@ SEL
(3 Fond de joint éventuel
@ Dispositif d'étanchéité éprouvé

Aa

(8 Protection

H : hauteur conforme au NF DTU 43.1
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Figure 11- Jointde dilatation sur costiére en béton
Note : dans le casdes DROM, H est conforme au e-Cahierdu CST B 3644.
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) Légende :
L M < (1) Support béton
% [ a B @ 2 SEL
) / (3 Couronnement meétallique
P . / @ Patte d'emboitement

B 4 a9 “ ' H : hauteur conforme au NF DTU
< 2 4 4 < - ..
A a g serie 43

Figure 12 - Jointde dilatation avec couronnement métallique - Toiture-terrasse inaccessible uniquement
Note : dans le casdes DROM, H est conforme au e-Cahierdu CST B 3644.

B.3.8 Seuils

Les seuils sonttraités conformémentaux nomes NF DTU 20.12etNF DTU 43.1 entravaux neufsetalanorme NF
DTU43.5entravauxde réfection.

B.3.9 Scellements

IIs sont interdits a travers le SEL.

B.4 Mise en ceuvre : Prescriptions relatives auxtravauxen partie courante
B.4.1 Conditions d'ambiance

Le SEL ne doit pas étre appliqué en cas de pluie.

Les températures minimale etmaximale de |'airambiantsontcelles indiqués dans'avis technique du SEL.

La température du support doit étre au moinségalea la température du point de rosée majorée de 3°C.

La mise en ceuvre se fait manuellementou mécaniquementselon les équipements définis dans 'avis technique
du procédé.

L'utilisation des pots ouverts se fait obligatoirement dans la période de « durée pratique d'utilisation » (DPU)
indiquée, pour chaque composant, dans |'avis technique du SEL, en fonction de la température d'ambiance.

B.4.2 Mise en ceuvre des primaires

L'avis technique indique sila mise en ceuvre d'un primaire estnécessaire.

Les primaires et leur consommation sont appliqués en fonction des supports définis dans l'avis technique du
SEL.

L'avis technique précise sile primaire nécessite un sablage a refus dansle primaire encore frais. Apres séchage,
I'exces de sable non adhérentest évacué au balai ou paraspiration.

Les tempsde séchage etde recouwrementsontindiqués dans'avis technique du SEL. En casde dépassement
de cesdélais, I'avis technique définitle traitementa appliquer au primaire.

B.4.3 Mise en ceuvre de la couche d'étanchéité

Les résines, leur consommation, les armatures, le nombre de couches sontappliqués enfonction desdomaines
d'emploi admis etdes prescriptions de |'avis technique.
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B.4.4 Mise en ceuvre delacouche de protection

Les résines concernées, leur consommation, les armatures, le nombre de couches sont appliqués en fonction
des domaines d'emploi admis etdes prescriptions de I'avis technique.

B.4.5 Mise en ceuvre des couches optionnelles

Ces couches peuventavoir différentes fonctions : esthétique, rugosité, facilité d'entretien, etc.
Les résines, leur consommation, les charges minérales éventuelles sont choisies en fonction des domaines
d'emploi admis etdes prescriptions de |'avis technique.

B.5 Contréles d'exécution (cf. Annexe 1)

Réception du support:

La cohésion du support, I'aspect, la planéité, la porosité sont controlées avant de le début des travaux de la
journée et apres préparation du support, tous les 500 m?, et au moins une fois par ouvrage a étancher.
Conditions d'ambiance :

L'humidité du supportsera contrélée avantle début des travaux de la journée. Ce controle, tous les 500 m? etau
moins une fois par ouvrage a étancher, est nécessaire pour la réalisation de la couche primaire, la mesure est
réalisée avec un humidimétre étalonné ou une bombe a carbure.

Epaisseur mise en ceuvre :

Un calepinage de la zone a étancherest a réaliseravant le démarrage des travaux,

L'épaisseur est contrélée indirectement a I'avancement par la quantité de produit mis en ceuwre au m?, par
couche etparkit.

La mesure de I'épaisseur humide peutétre estimée localementa |'aide d'un peigne de mesure. Cette mesure ne
se substitue pas a la vérification a l'aide de la quantité mise en ceuvre par m2

B.6 Protections rapportées

Pour certains systemes, la protection n'est pas assurée par le SEL lui-méme, mais par une protection
rapportée : protection lourde meuble ou dure.
Les protections, si elles sont nécessaires, sontmentionnées dans l'avis technique du procédé.

B.6.1 Protection lourde meuble

Elle est conforme aux prescriptionsdes normes NF DTU43.1 etNF DTU 43.5.

B.6.2 Protection lourde dure
Les protections lourdes dures désolidarisées sontconformes auxnormes NF DTU 43.1 etNF DTU43.5.
B.6.2.1 Protection par dalles sur plots
Les plots et dalles sont posés directement surle SEL adhérentau support béton ou sur unisolantinversé, dans

les conditions de lanorme NF DTU 43.1 ou des Régles Professionnelles « Isolation inversée de toiture terrasse »
de Juillet2021.

B.6.2.2 Protection dure collée
Lapose du carrelage al'aide de mortiers-colles définis nominativementdans I'avis technique du SEL est réalisée

conformémentau NF DT U 52.2 en travaux neufs, et au « CPT sols P3—Rénovation » (Cahier du CSTB 3529_V2,
mai 2006) en travaux de réfection.

B.6.3 Protection de toiture-terrasse jardin

La protection estconforme alanorme NF DTU43.1.
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B.6.4 Protection par végétalisation

Le procédé de végétalisation doit faire I'objet d'un avis technique du GS n° 5.2 visant favorablement la pose sur
SEL. La mise en ceuvre du procédé de végétalisation est effectuée conformémenta son avis technique.

B.7 Dispositions particulieres auxDROM

Les DROM doiventétre visés favorablementparl'avis technique du SEL.

B.7.1 Prescriptions relatives aux éléments porteurs

Sontadmis, les éléments porteurs et supports en maconnerie conformes auxnormes NF DT U 20.12 et au Cahier
des Prescriptions Techniaues communes « Suoports de svstemes d'étanchéité de toitures dans les
Départements d'Outre-Mer » e-Cahierdu CSTB 3644 (octobre 2008).

Les pentesdoivent étre conformes au e-Cahier du CSTB 3644, danstous les cas, lapente minimale estde 2 %.
En travaux de réfection, I'ancien revétementestobligatoirementdéposé etle supporten magonnerie remisanu.

B.7.2 Revétement des parties courantes

Le SEL est appliqué selonle § B4.
B.7.3 Relevés

Sont admis les supports conformes au e-Cahier du CSTB 3644.La hauteur minimumde relevé a considérer est
de 15¢cm.

B.7.4 Evacuations des eaux pluviales

L'intensité pluviométrique a prendre en compte et le dimensionnement des dispositifs d'évacuation des eaux
pluviales est donné dans la norme NF DTU 60.11 P3. L'intensité pluviométrique a prendre en compte pourle
dimensionnement des dispositifs d'évacuation des eaux pluviales est de 4,5 I/m2min dans les Départements et
Régions d'Outre-Mer (DROM). Les DPM peuvent prévoir une intensité pluviométrique de 6 I/m? minimum en
aggravationdu NFDTU60.11 P3.

B.7.5 Protection

Les protectionsadmises sont:
e L'autoprotection;
e Leschapesoudallesdésolidarisées;
o Lesjardins;
e Laégétalisation, si I'Avis Technique du procédé de végétalisation vise favorablementsonemploi dans
les DROM.
Cf. § B.6 pour les protections mentionnées ci-dessus.
Les protections lourdes meubles, par dalles sur plotou les protections par dallettes posées a sec préwes par le
NF DTU43.1 ne sont pas admises.

B.8 Dispositions particulieres au climat de montagne

Le climatde montagne doitétre visé favorablementparl'avis technique du SEL.

Les procédés d'étanchéité liquide sont admis pour une utilisation en climat de montagne uniquement sur des
éléments porteurs en macgonnerie, sans présence de carrelage, en toitures-terrasses inaccessibles ou
accessibles uniqguementa usage privatif, sans protection dure par carrelage collé ou scellé.

Dansce cas, la pente en partie courante pourra étre au maximumde 5% (NF DTU 43.11).

Le SEL estappliqué selonle § B.4.
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B.9 Nettoyage, entretien, maintenance etréparation
B.9.1 Nettoyage

Le nettoyage régulier des surfaces du SEL, lorsqu'il est apparent, s'effectue manuellement (balai a franges, balai
brosse, ...) ou mécaniquement (auto-laveuse, mono-brosse, balayeuse, ...) avec les détergents définisdans l'avis
technique du procéde.

En casde sols encrassés, 'avis technique du procédé indique les prescriptions particuliéres a suivre.

En casd'utilisation d'eau sous pression, limiterlatempérature 260 °C etla pressiona 60 bars.

Dans le cas d'une toiture-terrasse protégée par des dalles sur plots, les parties courantes du revétement de
circulation etdu revétementsupport des plots sont nettoyées au jet d'eau, a la pression du robinet.

B.9.2 Entretien et maintenance

L'avis technique doit préciser les dispositions pour entretenir le systtme durant son exploitation, y compris sa
protection et sa couche de finition éventuelles

L'ouvrage, apres la réception des travaux, doit faire I'objet, sous la responsabilité du maitre d'ouwvrage, d'un
entretien régulier et de visites de surveillance périodiques, selon les prescriptions desnormes NF DT U de la série
43. Ces derniéres comprennent,a minima:

e Le nettoyage et l'entretien des évacuations et descentes d'eaux pluviales, la maintenance des

évacuations, des joints de dilatations;

e La wrification del'état de I'ensemble des évacuations et ouvrages particuliers ;

e L'inspectiondes parties courantes.
Toute dégradation constatée lors de I'entretien ou d'une visite périodique due a une cause mécanique,ou autre,
dewra faire l'objet d'une réparation ponctuelle, dans les plus brefs délais.
Toutchangementd'évacuation (avaloirs, caniveaus, ...) entraine la réparation de I'étanchéité.

B.9.2.1 Entretien spécifique auxterrasses avec dalles sur plots

B.9.2.1.1 Obligations de I'utilisateur

o Nettoyer périodiquementla terrasse. Enlever les mousses et végétations pouvant obturerles joints ;

e Aprés dépose des dalles amovibles situées au-dessus des évacuations d'eaux pluviales (et elles
seules), vérifier leur bon écoulement. Nettoyer le trop-plein et les grilles de protection et dégager les
détritus qui pourraient les obstruer par un lavage au jet en évitant toute projection au-dessus des
relevés.

Cette opération doitétre effectuée régulierement(1a 2 fois par an).
B.9.2.1.2 Interdit a |'utilisateur
De déposerlui-mémele dallage ;

e Diinstallerdes jardiniéres mobiles sans eninformer|'architecte ou le syndic qui conseillerautilement et
indiquera les surcharges admissibles etles dispositions a prendre pourles répartir;

e De se fixer dans les joints du dallage ; on peut utiliser des piétements du commerce pour l'installation
des parasols;

e De faire un foyer directement sur le dallage ; on peut installer un barbecue avec pied et inte rposition
d'une tdle de protection ;

o De déverser en aucune fagon des produits agressifs, méme en les vidant dans les évacuations d'eaux
pluviales (solvants, huile, essence, ...) ;

e D'apporterun aménagementau revétementde la terrasse sans|'avis d'un spécialiste. Des modifications
sont susceptibles d'apporter des surcharges, une réduction de hauteur (seuils), la suppression des joints
de fractionnement. Des désordres pourraient en résulter, qui engageraient la responsabilité de
l'utilisateur.
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B.9.2.2 Entretien minimal de I'aménagement planté sur les terrasses-jardins

La végétation doitétre entretenue conformémentaux Régles de I'Art relatives aux espaces verts, cecien fonction

des conditions climatiques etdu développementde la végétation et en prenantles précautions suffisantes pour

ne pas endommager |'étanchéité lors des différentes opérations:
e Arosage de surfaces végétalisées ;

Apport d'engrais;

Nettoyage et remise en état des zones stériles et des dispositifs de séparation ;

Elimination des plantesindésirables, mousses ;

Tailledesarbustes;

Elimination des parties de plantes fanées et mortes ;

Ajout de substrat si nécessaire en respectant les régles citées précédemment et notamment les

hauteurs de relevés : maintien du niveau des terres 15 cm sous la téte des relevés ;

e Contréle des ancrages d'arbres et arbustes, des équipements d'arrosage disponibles et réglage si
besoin;

e Protectionduréseaud'arrosage contrele gel ;

o Enlévement des végétaux ayant atteint un trop grand développement aérien ou souterrain non
compatible avec les dimensions du jardin ou de la jardiniere ;

o Maintien en état de senice des évacuations d'eaux pluviales.

B.9.2.3 Entretien minimal des protections végétalisées

Se reporter a l'avis technique du procédé de végétalisation misen ceuwvre.

B.9.3 Réparation

En cas de dégradation accidentelle, le SEL est réparable. On procéde d'une maniere générale de la fagon
suivante:

e Enlévementdes parties détériorées;
e Reconstitution aliidentique des revétements du procédé tel que décritdans'avis technique du SEL.

L'avis technique peut définir des résines dont la fonction est la réparation du SEL. Ces résines doivent justifier
d'une bonne compatibilité avec le SEL, vérifiée dansle cadre de l'instruction de I'avis technique etvalidée par le
GS5.2.

L'avis technique doitpréciser la préparation du supportet lamise en ceuwre de cette résine de réparation.
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Partie C : Annexes
C.1 Annexe1 : contrdles d'exécution sursite

C.1.1 Tableau 1: Travaux neufs

CONTROLES D'EXECUTION SUR SITE
EXIGENCES RELATIVES AUX SUPPORTS
TYPE DE NATURE DE LA
SUPPORT CARACTERISTIQUE EXIGENCE ™
Age Aumoins 28 jours
Pas de film d'eau en surface
Aspect
- 1 MPa sur béton
@
Cohésion 0,5 MPa sur mortierde ciment
Laitance Absence totale
Fissuration Repérage des fissures = 0,3 mm
BETON Pente Selon avis technique du systéeme
Planéité Cf.§B.2.2.1
Propreté Absence de traces decolle, platre, graisses, efc.
Porosite® Temps d'absorption d'une goutte d'eau doit étre compris entre 60 et 240 secondes. La goutte est
orosite absorbée quand le support devientmaten surface
Siccits® 4,5 % maxia4 cmde profondeur mesuré a la bombeau carbureou 6 % mesuré avec un humitest MMS2
iccre DOMOSYSTEM étalonné ou selon I'avis technique du procédé
METAL Obtenir un degré de soin St3 suivantla norme ISO 8501-1 : le subjectile doit avoir aprés préparation un
. Etatde surface aspect « éclatmétallique » exemptde toute trace dhuile,graisse, saleté, matériaux peu adhérents tels
(accessoires) que calamine, rouille, peinture étrangére
CONDITIONS D'AMBIANCE
TOUS Hy grométrie et Supportnon condensant
SUPPORTS fempérature Selon avis technique du systéme
EXIGENCES RELATIVES A 'OUVRAGE FINI
- . Selon avis technique du systéme qui donnel'épaisseur moyenne etl'épaisseur minimale ne devant pas
REVETEMENT Epaisseur s'écarter de plus de 10 % en dessous de I'épaisseur nominde
1. Encas de nonespect de ces exigences, I'avis technique précise les modalités de traitement du support.
2. Controle (3 pastilles) a réaliser tous les :
. 500 m2, et au minimum un (3 pastilles) par ouvrage a étancher, pour le support de partie courante ;
. 100 ml, et au minimum un (3 pastille) par fagade, pour les relevés sans dispositif en téte écartant les eaux de ruissellement.
3. 1 mesure = moyenne de mesure sur 5 gouttes. Tous les 500 m2 et au minimum une mesure par type de support.
4. Un prélevement tous les :
. 500 m2, et au minimum un par chantier, pour le support de partie courante ;
. 100 ml, et au minimum un par fagade, pour les relevés sans dispositif en téte écartant les eaux de ruissellement.
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C.1.2 Tableau 2 : Travaux de réfection

CONTROLES DEXECUTION SUR SITE

EXIGENCES RELATIVES AUX SUPPORTS

TYPE DE NATURE DE LA
SUPPORT CARACTERISTIQUE EXIGENCE®
- 1 MPa sur béton
(2)
Cohésion 0,5 MPa sur mortierde ciment
Laitance Absence totale
Fissuration Repérage des fissures 20,3 mm
Pente Selon avis technique du systeme
] ™ ! —
BETON Planéité Cf. § B.2.2. 1Erreur ! Source du renvoi introuvable.
Propreté Absence de traces decolle, platre, graisses, efc.
Porosité® Temps d'absorption d'une goutte d'eau doit étre compris entre 60 et
oroste 240 secondes. La goutte estabsorbée quand le support devient mat en surface.
Siccite® 4,5 % maxi a4 cm de profondeur mesuré a labombe au carbure ou 6 % mesuré avec un
iccie humitest MMS2 DOMOSYSTEM étalonné ou selon I'avis technique du procédé
ANCIEN
CARRELAGE | CF§B.24
ANCIEN
REVETEMENT cf §B.2.3
BITUMINEUX
CONDITIONS D'AMBIANCE
TOUS Hy arométie etempérature Supportnon condensant
SUPPORTS vo ! P Selon avis technique du systéme
EXIGENCES RELATIVES A 'OUVRAGE FINI
e . Selon avis technique du systeme qui donnel'épaisseur moyenne etl'épaisseur minimale ne
REVETEMENT Epaisseur devantétre inférieure de 10 % de I'épaisseur nominale

1. Encas de nonespect de ces exigences, I'avis technique précise les modalités de traitement du support.
2. Controle (3 pastilles) a réaliser tous les :
. 500 m2, et au minimum un (3 pastilles) par ouvrage a étancher, pour le support de partie courante ;
. 100 ml, et au minimum un (3 pastille) par fagade, pour les relevés sans dispositif en téte écartant les eaux de ruissellement.
3. 1 mesure = moyenne de mesure sur 5 gouttes. Tous les 500 m2 et au minimum une mesure par type de support.
4. Un prélévement tous les :

. 500 m2, et au minimum un par chantier, pour le support de partie courante ;
. 100 ml, et au minimum un par fagade, pour les relevés sans dispositif en téte écartant les eaux de ruissellement.
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C.1.3 Tableau 3 : Mode opératoire et équipement nécessaire

Nature de la caractéristique Mode opératoire Equipement nécessaire
Aspect Examen visuel (a I'ceil nu) /
Cohésion Selon EN 13892-8 Dy namomeétre portatif
Brosse etponceuse, lavage a I'acide phosphorique avecringage
Laitance Examenal'ceilnu P ® phasphong 628
Fissuration Mesurer et calepiner les fissures Fissurometre
Pente Mesurer a la régle a niveau Régle a niveau + métre ou inclinométre
Planéité Mesurer a la régle de 2,0 metde 20 cm Régles de 2,0 m etde 20 cm
Propreté Examen visuel /
Porosité Verser des gouttes d'eau surle support Compte-gouttes
Siccité Mesurer I'humidité du support Bombe au carbure ™, humitest MMS2 DOMOSYSTEM ou
équipement selon avis technique du SEL
Etatde surface du métal Examen visuel /
Calepinage Consommation
Epaisseur du revétement fini Mesure du film humide Appareil de ty pe PIG ou similaire ou mesure surpastille du contrdle
Mesure du film sec d'adhérence
1. Méthode de la bombe au carbure définie dans le NF DTU 54.1, Annexe B.
2. Selon nome SO 2808.

e-Cahiers du CSTB

-29 -

Cahier 3680_V2_P1 - Février 2023




C.2 Annexe 2 : mesure de lacohésionsuperficielle du supportetdu relevé

Principe:
La cohésion superficielle d'un support ¢ est définie comme la contrainte a la rupture en traction appliquée par

une charge directe perpendiculairement a la zone d'adhérence. Elle est déterminée en mesurant la force F
F

I . . . ’ o= = ORI
nécessaire pourarracher une pastille de section S collée surle support, S .Lamesureestréalisée selon le
principe delanorme NF EN 13892-8.

o Festlachargederupture,enN;
e Sestlasurfaced'essai,en mm?;

e O estlacohésion superficielle,en N/mm?ou MPa.

Matériel etappareillage :
Onutilise :
e Soitdes pastillescarréesde 5 cm de c6té (S=25cm?);
Soitdes pastillesrondes de 5 cm de diametre (S= 19,6 cm?);
L'épaisseurdoitétre d'au moins 20 mm.
La surface sur laquelle la pastille estappliquée doit étre propre et plane.
Un équipementd'essai d'arrachementconforme a 'EN 24624 ;
Un adhésif bi-composant a durcissement rapide (époxy ou méthacrylate par exemple) a résistance
mécanique garantie supérieure a 15 MPa et d'allongementinférieura 0,5% et a délaide durcissement
rapide.
Mesure:
Pour effectuer une mesure, on colle sur un support préparé, au minimum 3 pastilles dans une zone de 1 m2
Aprés découpe du supportautourdes pastilles, celles-ci sontarrachées al'aide d'un dynamomeétre.
Le type de rupture de I'éprouvette doit étre déterminé d'aprés une évaluation visuelle. Les différents types de

rupture sont les suivants :
(Z) - Pastille
7//”//// (Y) - Adhésif
7

$ -
3mm_\ | (A) - Support
a < < <
? v ) - :-— - o .. a ——t. ¥
i R
A Rupture cohésive dans le support Valeurs a conserver
AY Rupture adhésive entre le support et 'adhésif
Y Rupture cohésive de l'adhésif Valeurs a éliminer
Y/Z Rupture adhésive entre I'adhésif et la pastille

Les ruptures qui ne sont pas de type X sont éliminées.

_ ( F,—F
La force moyenne F estcalculée eton élimine les variations supérieuresa20 % ‘M F
Au-dela de I'¢limination de 40 % des valeurs, refaire |'essai ou garderla valeur la plus petite.

> 0,20)

Fréquence:

Une mesure par 500 m?et au moins une parouwage a étancher pourle support.
Une mesure par 100 ml et au moins une par fagade a étancher pourles relevés.
Pour étre validée, une mesure doitcomprendre au moins 3 pastilles non éliminées.
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Spécifications :
e 0 = 1 Mpapourlebéton
e 0205 Mpa pour le mortieret dans le cas des relevés
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Tableau récapitulatif :

Force de Force - _
Type de rupture rupture moyenne Variation Valeur d‘es S(cm?) =.....cm?
efforts a
N"dela garder Contrainte Valeur requise Conformité
pastlle _ Fi_F Force moyenne
A |AY [ Y |YZ|Fienkn | Fenkn V= |l—| VI < 0,2 | moyenneth oz F
F En kN (F)en kN =5
en MPa
1
2 SiC® = CGadm(©
3 Et oul
4 rupture type X
5
6
7 SiC® < Gadm(©
8 Et NON
9 rupture type AYY, Y et Y/Z
10

(1) Pour chaque nature de support et chaque zone, calculer la moyenne en éliminant les variations supérieures a 20% et les ruptures de type A/Y, Y et Y/Z. Au-dela de I'élimination de
40% des valeurs, refaire I'essai ou retenir la plus petite valeur cohésive dans le support.
(2) Valeurs admissibles cf. spécifications :

% © = 1 Mpa pour le béton
5 . .
& 0205 Mpa pour le mortier et dans le cas des relevés
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C.3 Annexe 3 : mesure de lasiccité du support
C.3.1 Mesurea labombe a carbure

Cf. annexe B du NF DT U 54-1 P1-1.

Principe :

Une ampoule, contenantdu carbure de calciumestintroduite dansla bombe a carbure en présence du support
que l'on souhaite tester. L'eau du béton réagit avec le carbure de calcium et se transforme en gaz Un
manomeétre indique directement le pourcentage massique d'eau contenu dans I'échantillon, et par extension
I'humidité du support.

Matériel etappareillage :
Onutilise :
e Unrécipientapressionétanche ;
Un balance pourle poids de I'échantillon a prélever ;
Une écuelle de broyage ;
Des billesen acier spécial ;
Du carbure de calcium en poudre dans desampoules de verre ;
Le matériel nécessaire ala prise d'échantillon ;
Une cuillére ou un entonnoir pour le transvasent de la poudre de I'écuelle au récipientde mesure ;
Un manométre adapté a lamesure de faibles humidités ;
une bombe au carbure.

Mesure :

Un échantillon du support est prélevé a 4 cm de profondeur au burin et & la massette. Celui-ci est réduit en
poudre dans I'écuelle en acier a l'aide d'un martin pour obtenir la quantité de poudre nécessaire a la mesure
(quantité fonction du type d'appareil utilisé). Les granulats et agrégat non broyés et les éléments solides sont
retirés.

La poudre est versée dans l'appareil de mesure, les billes d'acier et 'ampoule de carbure de calcium sont
ajoutés. Une fois le récipient fermé, l'appareil est secoué pendant environ 5 minutes. Au bout de 5 minutes
supplémentaires, le résultat peutétre relevé sur le manométre.

On vérifiera 5 minutes plus tard qu'il n'y a pas d'évolution de pression, auquel cas, il faut attendre 5 minutes de
plus puis relever le résultat.

Fréquence:
Une mesure par 500 m?et au moins une parouwage a étancherpourle support.
Une mesure par 100 ml et au moins une par fagade a étancher pourles relevés.

Spécifications :
e Humidité¢ massique :HM <45 % ;
e SiHM > 45 %, il faut attendre le séchage du béton ou utiliser un primaire support humide si I'avis
technique le préwoit.
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C.3.2 Mesure avec un appareil Humitest MMS2 de Domosystem

Principe :
L'humitest MMS2 de Domosystem est un appareil qui permet de mesurer le taux d'humidité en surface du
supportpar mesure de la résistance électrique entre deux poles.

Matériel etappareillage :
On utilise :
e Un HumitestMMS2 de Domosystem étalonné

Mesure :
Les pointes de I'humitest MMS2, étalonné au préalable, sont placés sur le support a mesurer. Le pourcentage
d'humidité du supportest lu sur I'ecran de I'appareil.

Fréquence:
Une mesure par 500 m?et au moins une parouwage a étancherpourle support.
Une mesure par 100 ml et au moins une par fagade a étancher pourles relevés.

Spécifications :
e Humidité¢ massique :HM <6 % ;
e Si HM >6 %, il faut attendre le séchage du béton ou utiliser un primaire support humide si I'avis
technique le préwvoit.
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C.4 Annexe 4 : mesure de laporosité du support

Principe :
Une goutte d'eau est déposée a l'aide du pipette sur la surface la surface du béton. On mesure en secondes le
temps que metle supportpour absorberla goutte d'eau (béton maten surface).

1

Légende

1 Pression effectuée a la main sur la pipette
2 Pipette

3 Temps d'absorption = a secondes

4 Goutte d’eau

5 Eau absorbée (béton mat en surface)

Matériel etappareillage :
On utilise :

e Unepipette ;

e Unchronométre.

Mesure :

Pour effectuer une mesure, on dépose cing gouttes sur une surface d'environ 15 cmx 15¢m,on reléve les cing
temps d'absorption. Le temps d'absorption am (temps moyen) est la moyenne arithmétique des cing en éliminant
les valeurs aberrantes.

Fréquence:
Une mesure par 500 m?et au moins une parouwrage a étancher pourle support.

Spécifications :
60 <am< 240
e Si am <60, le support est trés absorbant : sature en primaire pour obtenir un aspect de brillance
uniforme du support;
e Siam> 240, le supportest fermé ou gras : une nouvelle préparation estsouvent nécessaire oufaire un
essaid'adhérence avec un primaire adapté ou ouwrir le supportpar grenaillage ou rainurage diamant et
refaire I'essai.
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