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1. Avant-propos

Les toitures métalliques sous revêtement d’étanchéité 
peuvent utiliser, pour liaisonner les panneaux supports 
isolants et/ou les kits de revêtements d’étanchéités fi xés 
mécaniquement, des attelages de fi xation mécanique.

Ces fi xations mécaniques peuvent engendrer des ponts 
thermiques intégrés courants dans la paroi-toiture, dont 
il convient de tenir compte dans les calculs thermiques, 
lorsque nécessaire.

Le présent Cahier des Prescriptions Techniques 
communes indique les coeffi cients ponctuels de pont 
thermique intégré, selon l’emploi des panneaux isolants 
supports du revêtement d’étanchéité.

Le Document Technique d’Application des panneaux 
isolants supports, et/ou celui des revêtements d’étan-
chéités, peut prévoir des dispositions spécifi ques qui 
prévalent alors.

2. Objet – Domaine d’application

Le présent document a pour objet de défi nir les coeffi -
cients ponctuels du pont thermique intégré des fi xations 
mécaniques utilisées pour liaisonner sur les toitures métal-
liques :

les panneaux isolants supports, fi xations préalables ou  –
fi xations défi nitives ;

les kits de revêtements d’étanchéités fi xés mécanique- –
ment.

Dans tous les cas, la conductivité thermique utile des 
panneaux du support isolant concernés par ce Cahier 
des Prescriptions Techniques communes, est comprise 
entre 0,022 et 0,050 W/m.K (bornes incluses).

Les toitures métalliques sont celles relevant du 
NF DTU 43.3, ou d’un Document Technique d’Applica-
tion visant favorablement l’élément porteur en tôle d’acier 
métallique.

Les attelages de fi xation mécanique comportent :

un élément de liaison à l’élément porteur, vis-goujon ou  –
rivet par exemple ;

une plaquette de répartition, de forme carrée-rectan- –
gulaire-oblongue ou ronde par exemple.

Ils sont défi nis dans le NF DTU 43.P1-2, ou dans le Docu-
ment Technique d’Application des panneaux isolants 
supports ou dans celui des kits de revêtements d’étan-
chéités.

Commentaire

Le Document Technique d’Application des panneaux 
isolants supports dont la conductivité thermique utile est 
inférieure à 0,022 W/m.K, ou supérieure à 0,050 W/m.K, 
indique les ponts thermiques intégrés courants à retenir 
pour les fi xations mécaniques sur toitures métalliques.

3. Ponts thermiques intégrés
courants dus aux fi xations

Le coeffi cient ponctuel du pont thermique intégré, χ
fi xation

, 
en W/K, varie en fonction :

du diamètre de l’élément de liaison ; –

selon les dispositions de mise en œuvre du support  –
isolant, qui peut utiliser une couche unique de 
panneaux isolants, ou plusieurs couches superposées 
de panneaux isolants.

3.1 1er cas – Couche unique 
de panneaux isolants supports

                          

 
Revêtement d’étanchéité, avec une 
protection rapportée éventuelle 

 

                          

stnalosi stroppus xuaennaP   

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

 
Fixation mécanique des panneaux isolants, 
et/ou des kits du revêtement d’étanchéité 

 

                          

 
Élément porteur (TAN), avec  

pare-vapeur si nécessaire  
 

Figure 1 – Coupe sur la toiture, avec
une couche unique de panneaux isolants

Le coeffi cient ponctuel du pont thermique intégré de l’at-

telage, χ
fi xation

 :

des panneaux isolants supports, –

et/ou

des kits des revêtements d’étanchéités, –

est indiqué dans le tableau 1 ci-dessous.

Tableau 1 – Coeffi cient χfi xation pour les fi xations en cas du lit 
unique de panneaux isolants

∅ de l’élément de liaison χ
fi xation

 (W/K)

∅ < 6,3 mm 0,0060

∅ ≥ 6,3 mm 0,0080
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3.2 2e cas – Couches superposées 
de panneaux isolants supports

                          

 
Revêtement d’étanchéité, avec une 
protection rapportée éventuelle 
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Fixation mécanique (1) des

panneaux isolants du lit inférieur
 

                          

 
Fixation mécanique (2) des panneaux 
isolants du lit supérieur, et/ou des kits 
du revêtement d’étanchéité 

 

Figure 2 – Coupe sur la toiture, avec
une superposition de panneaux isolants

Le coeffi cient ponctuel du pont thermique intégré des 

attelages, χ
fi xation

 :

des panneaux isolants supports du lit supérieur et/ou  –
des kits des revêtements d’étanchéités, est indiqué 
dans le tableau 2 ;

des panneaux isolants du (ou des) lit(s) inférieur(s) sous  –
une couche isolante est indiqué dans les tableaux 3.1 
et 3.2.

Tableau 2 – Coeffi cient χfi xation pour le lit isolant supérieur et/
ou les kits du revêtement d’étanchéité

∅ de l’élément de liaison χ
2 fi xation

 (W/K)

∅ < 6,3 mm 0,0060

∅ ≥ 6,3 mm 0,0080

Tableau 3.1 – Coeffi cient χfi xation pour le(s) lit(s) isolant(s) 
inférieur(s), sous une R1

UTILE < 2,4 m2.K/W

∅ de l’élément de liaison χ
2 fi xation

 (W/K)

∅ < 6,3 mm 0,0060

∅ ≥ 6,3 mm 0,0080

Le coeffi cient majorateur ΔU
fi xation

 calculé, en W/(m2.K), 
doit être arrondi à deux chiffres signifi catifs ; exemple : 
0,006 × 8 ➔ 0,05, 0,008 × 8 ➔ 0,06.

Tableau 3.2 – Coeffi cient χfi xation pour le(s) lit(s) isolant(s) inférieur(s), sous une couche isolante RUTILE ≥ 2,4 m2.K/W

Avec une 1 fi xation préalable / m2 Fixation préalable > 1 / m2

∅ de l’élément de liaison χ
fi xation

 (W/K) ∅ de l’élément de liaison χ
fi xation

 (W/K)

∅ < 6,3 mm 0 ∅ < 6,3 mm 0,0017

∅ ≥ 6,3 mm 0 ∅ ≥ 6,3 mm 0,0017

RUTILE : résistance thermique utile.

1.  R
UTILE

 : résistance thermique utile.

e-Cahiers 3688.indd   Sec1:3 10/01/2011   15:19:49



SIÈGE  SOC IAL

84 ,  AVENUE  JEAN JAURÈS   |   CHAMPS-SUR-MARNE   |   77447  MARNE-LA-VALLÉE  CEDEX  2

TÉL .  ( 3 3 )  0 1  64  68  82  82   |   FAX  ( 33 )  0 1  60  05  70  37   |   www.cs tb . f r

C E N T R E  S C I E N T I F I Q U E  E T  T E C H N I Q U E  D U  B Â T I M E N T     M A R N E - L A - V A L L É E   |   P A R I S   |   G R E N O B L E   |   N A N T E S   |   S O P H I A  A N T I P O L I S

e-Cahiers 3688.indd   Sec1:4 10/01/2011   15:19:55


