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Détermination de la sollicitation du vent
selon les Regles NV 65 : application au cas des systemes
d’isolation thermique extérieure par enduit sur isolant
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1. Introduction

1.1 Objet

Le présent document a pour objet de déterminer la solli-
citation du vent en dépression selon les Regles NV 65
dans le cas des systémes d’isolation thermique extérieure
par enduit sur isolant, pour les configurations les plus
courantes de batiment.

Ce document renvoie particulierement aux Cahiers du
CSTB 3701 « Détermination de la résistance au vent
des systéemes d’isolation thermique extérieure par enduit
sur isolant fixés mécaniquement par chevilles » et 3702
« Détermination de la résistance au vent des systemes
d’isolation thermique extérieure par enduit sur polystyrene
expanseé fixés mécaniquement par profilés ».

Les calculs de l'action du vent ont été réalisés selon les
Regles NV 65 (DTU P 06-002) dans le cadre restrictif
d’hypotheses simplificatrices qui sont présentées dans le
corps de ce document. Les résultats de ces calculs sont
donnés en Annexe 1.

1.2 Domaine d'application

Le présent document concerne les systemes d'isolation
thermique extérieure qui relevent du guide d’Agrément
Technique Européen n° 004 (ETAG 004).

Il n’est qu'une interprétation restrictive des Regles NV 65
appliquée aux cas les plus simples et destinée a calculer
la stabilité des systemes d'isolation thermique extérieure
par enduit sur isolant. Par conséquent, les béatiments
concernés doivent repondre a la liste des exigences
ci-dessous. En dehors de cette configuration, il convient
de se référer aux Regles NV 65 ou a I'Eurocode 1 pour
déterminer 'action du vent.

Les béatiments concernés répondent a I'ensemble des
conditions suivantes :

Position de la construction dans I'espace

e Batiment situé entre 0 et 1 000 m d’altitude.

e Sol environnant la construction supposé sensiblement
horizontal dans un grand périmetre en plaine autour de
celle-ci.

e Batiment non situé dans une zone de sillage turbulent.

e Batiment reposant sur le sol ou accolé a un plan de
grandes dimensions.

Forme d’ensemble de la construction

e Batiment constitué d’un bloc unique a toiture unique.

e Batiment prismatique a base rectangulaire de longueur
a, de largeur b et de hauteur h (cf. Figure 1).

e Hauteur du batiment n’excédant pas 60 m.

e Hauteur du batiment inférieure ou égale a trois fois la
largeur du béatiment : % <3.
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Figure 1 - Grandeurs dimensionnelles du batiment
a:longueur; b : largeur; h : hauteur; f : fleche

Les batiments qui ne répondent pas a I'une ou plus des
conditions précitées ne sont pas concernés par le présent
cahier, et les valeurs de la sollicitation du vent en dépres-
sion données en Annexe 1 ne peuvent pas s’appliquer.

L'’Annexe 2 donne par ailleurs des exemples particuliers
de configurations pour lesquels les valeurs données dans
I’Annexe 1 ne peuvent pas s’appliquer.

2. Sollicitation du vent déterminée
selon les Regles NV 65

2.1 Sollicitation de calcul

La sollicitation de calcul a I'action du vent en dépression
S, (exprimée en N/m? ou Pa) est donnée par la relation :

Sa= Y. W,

W sollicitation due a un vent normal, déterminée selon
les Régles NV 65,

Y- . coefficient partiel de sécurité sur la sollicitation du
vent, égal a 1,75.

2.2 Sollicitation caractéristique

La sollicitation caractéristique est égale a la sollicitation
due a I'action du vent normal W,. Elle s’exprime en N/m?
ou Pa, et est donnée par la relation :

Wn = ks.kM.a.(Ce‘ Ci)-QH

K, : coefficient d'effet de site

Ky coefficient d’effet de masque

8 coefficient d’effet de réduction

c,: coefficient de pression extérieure

ol coefficient de pression intérieure

a,: pression dynamique agissant a la hauteur H

(Pa)

La pression dynamique g, agissant a la hauteur H
au-dessus du sol est donnée par la relation suivante :

H+ 18
= g10.2,5.
= g 80
a0 pression dynamique de base normale a 10 m de
hauteur (Pa). Elle varie en fonction de la zone
géographique
H: hauteur de I'élément au-dessus du sol (m)

1. Dans ce document, la notation S; correspond a la notation Wex
des regles NV 65. Il en est de méme pour les e-Cahiers du CSTB
n° 3701 et 3702.
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La répartition des zones de vent est représentée sur la
Figure 2. Les valeurs de pression dynamique correspon-
dant a ces zones sont données dans le Tableau 1?.

Pour les constructions en bordure immédiate du littoral,
une pression constante entre O et 10 m egale a celle
régnant a 10 m doit étre adoptée.

Tableau 1 - Pressions dynamiques de base normale q,,
par zone

Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5

q,, (Pa) 500 600 750 900 1200

Zones 1a4: Zone 5:
\ ‘ Guadeloupe
| Martinique
=l - La Réunion
Mayotte

(Guyane en zone 1)

ENENENEN

Figure 2 — Carte des zones de vent

3. Définitions des coefficients d’effet
et de pression - valeurs retenues

Les valeurs retenues dans ce document pour les
coefficients d’effet et de pression ne sont valables que
pour les systemes d’isolation thermique extérieure par
enduit sur isolant mis en ceuvre sur des batiments définis
au paragraphe 1.2. Pour toute autre configuration, il y a
lieu de se référer aux Regles NV 65.

2. Extrait des Regles NV 65, paragraphe 1.2.3.2.
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3.1 Coefficient d'effet de site

A Tintérieur d’'une région a laquelle correspondent des
valeurs déterminées par des pressions dynamiques de
base, il convient de tenir compte de la nature du site
d’implantation de la construction. Les sites sont répartis
en trois types présentés dans le Tableau 2. Les coeffi-
cients d'effet de site k_ appliqués sont présentés dans le
Tableau 3.

L'application des valeurs en site protégé présentées
dans ce document n’'est pas possible pour des éléments
situés a une hauteur supérieure a 30 m au-dessus du
sol. En effet, I'application du coefficient de site protégé
aux constructions de hauteur supérieure a 30 m doit étre
expressément justifiée®.

Par ailleurs, la notion de site protégé n’est pas prise en
compte dans la zone 5.

Tableau 2 - Types de site et exemples

Fond de cuvette bordée de collines sur tout
son pourtour et protégé ainsi pour toutes
les directions du vent

Site protégé®

Plaine ou plateau de grande étendue
pouvant présenter des dénivellations peu
importantes, de pente inférieure a 10 %
(vallonnement, ondulations)

Site normal

En bord de mer :

— le littoral sur une profondeur d’environ
6 km

— le sommet des falaises

Site exposé — lesTles ou presqu’iles étroites

A lintérieur du pays :
— vallées étroites ou le vent s’engouffre
— montagnes isolées ou élevées

et certains cols

Tableau 3 - Valeurs du coefficient d’effet de site k_
en fonction du type de site

Zone1 | Zone2 | Zone3 | Zone4 | Zone 5
Site protégé 0,8 0,8 0,8 0,8 *
Site normal 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Site exposé 1,35 1,3 1,25 1,2 1,2
* La notion de site protégé n’est pas prise en compte dans cette zone.

3.2 Coefficient d’'effet de masque

Il'y a effet de masque lorsqu’une construction est masquée
partiellement ou totalement par d’autres constructions
ayant une grande probabilité de durée. Ce coefficient est
tres difficile a définir et est favorable dans la majorité des
cas. Dans ce document, I'effet de masque n’est pas pris
en compte.

Un coefficient d'effet de masque k, = 1 est donc
appliqué.

3. Cf. Régles NV 65, paragraphe 1.2.4.2.

4. |l existe tres peu de sites protégés en France, c’est pourquoi en cas de
doute entre un site normal et un site protégé, il faudra préférer le site
normal.
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3.3 Coefficient d’effet de réduction

Le coefficient d’effet de réduction & tient compte de la
variation de la pression dynamique moyenne du vent en
fonction de la dimension de la surface frappée. En effet,
la structure du vent n’étant pas uniforme, les tourbillons
locaux influencent les pressions dynamiques moyennes
qui, toutes choses égales par ailleurs, sont plus faibles
sur les grandes surfaces que sur les surfaces réduites.
Pour des panneaux isolants de dimensions 1 000 x 500
mm et 1200 x 600 mm, ce coefficient vaut respectivement
0,97 et 0,96.

Un coefficient d’effet de réduction & = 1 est appliqué.

3.4 Coefficient de pression intérieure

Dans le cas du calcul de la stabilité des panneaux isolants
des systéemes d’isolation thermique extérieure par enduit
sur isolant, I'action du vent sur la paroi intérieure du bati-
ment n'intervient pas.

Un coefficient de pression intérieure ¢ = 0 est donc
appliqué.

3.5 Coefficient de pression extérieure
en partie courante

Le coefficient de pression extérieure est donné pour la
face sous le vent car la stabilité au vent des systemes
d’isolation thermique extérieure par enduit sur isolant est
calculée en traction (succion). Dans ce document, les
résultats sont donnés pour des batiments dont la hauteur
est inférieure a trois fois la largeur du batiment (la largeur
étant le plus petit des deux cotés du rectangle formant la
base du batiment). Dans ces conditions, et pour le cas
le plus défavorable ou la hauteur est égale a trois fois la
largeur du batiment, le coefficient de pression extérieure
donné par les Regles NV 65 en partie courante est égal
a-0,52.

Un coefficient de pression extérieure en partie courante
¢, =-0,52 est donc appliqué.

3.6 Coefficient de pression extérieure
en rive de paroi
Les actions locales intéressent particulierement les

systéemes d’isolation thermique extérieure par enduit sur
isolant. Elles sont a prendre en compte a partir de I'aréte
des diedres formés par deux facades consécutives sur
une profondeur égale au 10° de la plus petite dimension
horizontale b (cf. Figure 3)®. Le coefficient a adopter pour
déterminer la succion dans cette zone est le double du
coefficient moyen applicable aux parties courantes.

Un coefficient de pression extérieure en rive de paroi
¢, = 1,04 est donc applique.

5. Les arétes formées par une fagade verticale et un plan horizontal ou
oblique (toiture, décrochement) sont a traiter en zones de rive.
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Zone de rive d’'une
profondeur égale

au 10° de la plus petite
des deux fagades

consécutives d = 10

-

o
ASSSSSSSNCN
NLLLLLLLLLD

*
d
Figure 3 - lllustration des zones de rive sur un batiment

4. Valeurs de sollicitations
de calcul du vent

Les valeurs de sollicitation de calcul a I'action du vent en
dépression, sur les systemes d’isolation thermique exté-
rieure par enduit sur isolant, sont données en Annexe 1.
Un tableau spécifique a chaque zone de vent (cf. Figure 2)
a été établi. Chaque tableau indique la sollicitation due au
vent en fonction du type de site et de la hauteur de I'élé-
ment au-dessus du sol.

Les valeurs, exprimées en Pa, sont arrondies au multiple
de 5 immédiatement supérieur.

Les tableaux donnés en Annexe 1 permettent d’accéder
directement a la valeur S; qui est mentionnée au para-
graphe 3.1 des Cahiers du CSTB 3701 et 3702, sans qu'il
soit nécessaire de multiplier cette valeur par un coefficient
de sécurité supplémentaire.
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Annexe 1 : Sollicitation de calcul a
I'action du vent en dépression S,

Cette annexe spécifie les valeurs de sollicitation de calcul
a l'action du vent en dépression S, pour les batiments
répondant au paragraphe 1.2 et pour les valeurs de coef-
ficients d’effet et de pression données au paragraphe 3.

Pour chaque zone de vent (zones 1 a 5), les valeurs sont
données en fonction du type de site (protégé, normal,
exposé) et de la hauteur de I'élément au-dessus du sol.
Pour les constructions en bordure immédiate du littoral,
une pression constante entre O et 10 m égale a celle
régnant a 10 m doit étre adoptée.

Les valeurs de S, sont exprimées en N/m? ou Pa.

ZONE 1 Partie courante Rive de paroi
Hauteur Protégeé Normal Exposé Protégé Normal Exposé
3m 305 380 51& 610 760 1025
6m 335 415 560 665 830 1120
9m 360 450 605 715 895 1205
12m 380 475 640 760 950 1280
15m 405 505 680 805 1005 1 355
18 m 420 530 710 840 1055 1420
21m 440 550 740 880 1100 1480
24 m 455 570 770 910 1140 1540
27 m 475 590 795 945 1180 1590
30m 490 610 820 975 1215 1640
33m - 625 845 - 1250 1685
36 m - 640 865 - 1280 1730
39m - 655 885 - 1310 1770
42m - 670 905 - 1340 1810
45 m - 685 925 - 1365 1845
48 m - 700 940 - 1395 1880
51 m - 710 955 - 1415 1910
54 m - 720 970 - 1440 1940
57 m - 730 985 - 1460 1970
60 m - 740 1000 - 1480 2 000
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ZONE 2 Partie courante Rive de paroi
Hauteur Protégeé Normal Exposé Protégé Normal Exposé
3m 365 455 595 730 915 1185
6m 400 500 650 795 995 1295
9m 430 535 695 855 1070 1390
12m 455 570 740 910 1140 1480
15m 485 605 785 965 1205 1565
18m 505 630 820 1010 1260 1640
21m 530 660 855 1055 1315 1710
24 m 550 685 890 1095 1370 1775
27 m 565 710 920 1130 1415 1840
30m 585 730 950 1165 1460 1895
33m - 750 975 - 1500 1950
36m - 770 1000 - 1540 2 000
39m - 790 1025 - 1575 2 045
42m - 805 1045 - 1610 2 090
45 m - 820 1065 - 1640 2130
48 m - 835 1085 - 1670 2170
51 m - 850 1105 - 1700 2210
54 m - 865 1125 - 1725 2245
57 m - 875 1140 - 1750 2280
60 m - 890 1155 - 1775 2310
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ZONE 3 Partie courante Rive de paroi
Hauteur Protégé Normal Exposé Protégé Normal Exposé
3m 455 570 710 915 1140 1425
6m 495 620 775 995 1245 1555
9m 535 670 835 1070 1340 1670
12m 570 710 890 1140 1425 1780
15m 600 750 940 1205 1505 1880
18 m 630 790 985 1260 1575 1970
21m 655 820 1025 1315 1645 2 055
24 m 685 855 1065 1370 1710 2135
27 m 705 885 1105 1415 1770 2210
30m 730 910 1140 1460 1825 2280
33m - 935 1170 - 1875 2 340
36 m - 960 1200 - 1920 2 400
39m - 980 1230 - 1965 2 460
42m - 1005 1255 - 2010 2510
45 m - 1025 1280 - 2 050 2560
48 m - 1045 1305 - 2090 2610
51m - 1060 1325 - 2125 2655
54 m - 1080 1345 - 2160 2 695
57 m - 1095 1365 - 2190 2735
60 m - 1110 1385 - 2 220 2775
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ZONE 4 Partie courante Rive de paroi
Hauteur Protégeé Normal Exposé Protégé Normal Exposé
3m 545 685 820 1095 1370 1640
6m 595 745 895 1195 1490 1790
9m 640 800 960 1285 1605 1925
12m 685 855 1025 1365 1710 2 050
15m 720 900 1080 1445 1805 2165
18m 755 945 1135 1515 1895 2270
21m 790 985 1185 1580 1975 2370
24 m 820 1025 1230 1640 2050 2460
27 m 845 1 060 1270 1695 2120 2 545
30m 875 1090 1310 1750 2185 2625
33m - 1125 1345 - 2 250 2 695
36 m - 1150 1380 - 2 305 2765
39m - 1180 1415 - 2 360 2830
42'm - 1205 1445 - 2410 2895
45 m - 1230 1475 - 2 460 2950
48 m - 1250 1500 - 2 505 3 005
51 m - 1275 1525 - 2550 3 055
54 m - 1295 1550 - 2590 3105
57m - i ehilts) 1575 - 2625 3150
60 m - 1330 1595 - 2 665 3195
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ZONE 5 Partie courante Rive de paroi
Hauteur Protégeé Normal Exposé Protégé Normal Exposé
3m - 910 1090 - 1820 2185
6m - 995 1190 - 1985 2385
9m - 1070 1280 - 2135 2565
12m - 1140 1365 - 2275 2730
15m - 1200 1440 - 2 400 2885
18 m - 1260 1510 - 2520 3025
21m - 1315 1575 - 2 630 3155
24m - 1365 1640 - 2730 3280
27m - 1410 1695 - 2825 3390
30m - 1455 1745 - 2910 3 495
33m - 1495 1795 - 2 995 3595
36 m - 1535 1845 - 3070 3 690
39m - 1570 1885 - 3145 3775
42m - 1605 1925 - 3210 3 855
45 m - 1640 1965 - 3275 3935
48 m - 1670 2 000 - 3 335 4 005
51m - 1695 2 035 - 3 395 4 075
54 m - 1725 2070 - 3 450 4140
57m - 1750 2100 - 3 500 4200
60m - 1775 2130 - 3 550 4260
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Annexe 2 : Exemples de cas particuliers
nécessitant de prendre en compte
des sollicitations plus importantes

Cette annexe décrit des configurations particulieres pour
lesquelles les valeurs de S, spécifiées dans I'’Annexe 1ne
s’appliquent pas. Il s’agit d’exemples qui ne constituent
en aucun cas une liste exhaustive. De maniere générale,
toutes les configurations qui ne répondent pas a I'une ou
plus des conditions citées dans le paragraphe 1.2 ne sont
pas concernées par le présent cahier, et les valeurs de
I'action du vent en dépression données en Annexe 1 ne
peuvent pas s’appliquer.

Constructions éloignées du sol
et aérodynamiquement isolées

Les valeurs indiquées dans ce document ne s’appli-
quent pas pour les constructions éloignées du sol et les
constructions isolées aérodynamiquement telles qu'illus-
trées sur la Figure 4.

r
h
h
e
e
a2 B
7
Construction _ Construction Construction
reposant éloignée du sol aérodynamiquement
sur le sol e<h isolée e > h

Figure 4 - lllustration des positions du batiment par rapport au sol
h : hauteur ; e : distance entre le sol et le plancher bas du batiment

Constructions situées sur un terrain présentant
des dénivellations supérieures a 30 %

Les valeurs indiquées dans ce document ne s’appliquent
pas si la pente est supérieure a 30 % et que la construc-
tion est située dans la zone définie par la Figure 5.

[
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—~

v

Zone non admise dans le domaine d'application de ce
document : il y a lieu de se reporter a I'annexe 2 des
regles NV 65 pour définir la hauteur de I'élément.

Figure 5 - Cas d’une pente supérieure a 30 %
p : pente ; z : dénivellation
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Constructions a base non quadrangulaire

Les valeurs indiquées dans ce document ne s’appli-
quent pas pour les constructions a base non quadrangu-
laire (par exemple a base prismatique a plus de quatre
faces, a base cylindrique, a base elliptique, etc.). En effet,
les coefficients de dépression pour ces configurations
géomeétriques peuvent étre aggraves.

Constructions situées entre deux plans
paralléles de grandes dimensions

Les valeurs indiquées dans ce document ne s’appliquent
pas dans le cas d'une construction située entre deux plans
paralleles de grandes dimensions (cf. Figure 6). Cest le
cas par exemple d’'une construction formant passerelle
entre deux autres constructions.

Figure 6 - Cas d’une construction située
entre deux plans paralléles
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